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1. Szerves anyagok oldatbeli abszorpcios szinkép&nmaeghatarozasa

1. Elméleti hattér

Az elnyelés mértékének jellemzésére hasznalhat@fimennyiség aranszmittancia:

T= II ill. szazalékban: T= 100E-III— (1-1)
0 0

ahol lp a mintara beésfény intenzitasal a mintdn atmehfény intenzitdsa. Ezzel a paraméterrel
egykomponens tébbnyire szilard mintakat (pl. fényssdket) jellemeznek.
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1.1. A fényabszorpciét bemutato rajz

Hasznalatos jellendizmég azabszorbancia
A= |g'|—° (1-2)

Az abszorbancia — szemben a transzmittanciavalditiadnennyiség. Ez a tulajdonsag pl. tdbb
komponenst tartalmaz6 folyékony mintakndmglosen kihasznalhato. Fentiéktkbvetkezik, hogy
az abszorbancia és a szazalékos transzmisszidikigitsolat a kovetkéz

T =107 (1-3)
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1.2. Az abszorbancia és a a transzmittancia ertédetti kapcsaolat

Hig oldatok esetén az abszorbancia nagysaga és@rkoacio kozott linearis a kapcsolat. A
Lambert-Beer torvény a kovetkiez

A(1)=e(1)ex (1-4)
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ahol A(1) a minta abszorbancidja az adott hullamhosszom minta koncentracidjax az
abszorpciés L’Jthossz:(/l) az anyagi mibtségre jellemé&, a vizsgalt anyagnolaris dekadikus
abszorpcios (extinkciés) koefficienseaz adott hullamhosszon. Az 0Osszefliggés alapjan az
abszorbancia mérésével lebsgtg van koncentracié meghatarozasra.

2. Méréberendezés
Fotométer felépitése, mikodeése.

A 1.1. abraaz egyutas fotométer elvi felépitését mutatja. Wyférras fényebl a monokromator
valasztja ki az adott hullamhosszUsagu fényt, arutém a mintara illetve a referenciara esik. Az

atmerd fény intenzitasat detektor méri, aminek a jelarsrdgépre kerul. A spektrum felvételére is
alkalmas fotométerben a monokromator léptetésedmisdgep vezérli.

Refe 5 Elektronikus
eferencia o

: : Deteltor egység+
Monokromator Minta szamito gép

Fényforras

1.3. abra. Egyutas fotométer elvi felépitése

Oldat esetében az oldészerben oldott anyag elrgrelémgyunk kivancsiak. Az additivitas miatt az
oldott anyag abszorbanciaja az oldat és az oldgagabszorbanciajanak kilénbsége:

A= Psssz™ Aret (1-5)

lo - I ] L s e
I—O és A, =lg-2, aholl, ésl; a mintan, ill. a referencian atmefény
m r

intenzitasa. Ezeket (1-5)-be behelyettesitve égaritmus azonossagat kihasznalva kapjuk:

A definicié miatt: A,,=1g

A: Ajssz_ A’ef = |gll_0_|g:_0 = Ig

r

(1-6)
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Ez azt jelenti, hogy nem kell ismerniink a mintéaead fény intenzitasat, elég megmérnink a
referencian és a mintan atnéefiény intenzitasat.
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A gyakorlat soran hasznalt mésberendezés:
SECOMAM Anthelie Advanced 2)V-VIS Spectrophotometer

1.4. &bra. A SECOMAM Anthelie Advanced@V-VIS Spectrophotometerképe
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1.5. &bra. Mért abszorpcids szinkép a kéjelz

1.1. Tablazat. AAnthelie Advanced 2UV-VIS Spectrophotometermiiszaki adatai

Anthelie Advanced 2 Az UV VIS spektrofotométer adadi
Monokromator tipusa Jobin Yvon Monokromator

Kivetta tarté hossza 10 - 100 mm

Monokromator Littrow rendszérolografikus rdcs 1200 karcolat/mm
Optikai savszélesség 4 nm

Spektralis tartomany 190-1000nm; 325-1000nm lattetémanyban
Hulldmhossz bedllitas Jobb mint £1nm

Hullamhossz bedllitds reprodukalasa 0.1 nm

Onellerérzés, kalibracio Automatikus bekapcsolas utan

Szort fény Kevesebb, mint 0.01% 220 nm-nél és 3dal
Sajat képernys kijelzo LCD kijelz6 8 szinkép szimultan megjelenitésére
LCD kijelz6 Nagy felbontasu

Nullazéas Automatikus a Press gomb megnyomasa utan
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Fotométer tartoméanya Abszorpcié. -0.3-3 A, Transazid: 0-200% Kijelzés:
0-9999

Fotométer pontossaga Abszorpcid. £0.005 A, Transszio: 1 %

Fotométer zaja Abszorpcio esetében kisebb, mifiGa2 (500nm)

Szinkép felvétel sebessége 20, 500, 1200, 2400 inm/m

Stabilitas Abszorpcio esetében jobb, mint 0.001&d&ént
allandé tbmérséklet esetén

T6bb hullamhosszu elemzés 2 és 3 hullamhossz gamul

Gorbe illesztés, kiértékelés Egyenes, négyzeteg kidlgHs; és még 30 standard

Cella és hullamhossz programozas 8 cella és 1@rhhbssz kombinacioja

Modszer tarolasa 30 program tarolhato

Abszorbciés hanyados képzés Barmely két hullamhesstgben

Csucstartas Automatikus keégsrogram, alapvonal korrekcio

Reakcio kinetika Kiértékelési lelisteg

Mintaadagolo 100 minta adagolasara alkalmas

Szamitogep/nyomtato interface Két iranyu soros BR&2s paralell portok

Minta hémérséklet ldmérsékletszabalyozas, automatikus cella cserél

Méret 480 x 340 x 205 mm

Suly 16.8 kg lathat6; 18.6 kg UV, + 0.9 kg pringdrr

Elektromos teljesitmény szikséglet 110-250 V, 5860A.70W/120W UV/Visible versions

3. ASECOMAM Anthelie Advanced tipusu egyutas fotoréter kezelése

Bekapcsolas

El6szor a fotométert kell bekapcsolni, utana a szaéfét. A szamitdgép utan inditsa el a
LabPower Junior v3.20 programot, ami a fotométdteters meérést vezérli. A képeryaljan
Jinitializing” felirat jelzi, hogy az el§ elinditas utan megtorténnek a beallitasok, kdksak, ez
eltarthat néhany percig. Aiivelet befejezését a képetngljan ,Ready” felirat jelzi.

Mérés
A mérés megkezdéséhez ki kell valasztani @&dmédszert: a fetsmeni sorban a ,Methods”-
bol ,New Method” - ,Wavelength Scan”.

A mérés paramétereinek beallitasahik@perny aljan balra ,Acquisition Parameters”, Edit.
A felnyil6é Uj ablakban tobb paramétert is be le&kitani. Leggyakrabban az aldbbi Ketek a
beallitasara van szikség:
a mérni kivant hullamhossz tartomany200-800 nm
a monokromator mozgatasanak sebessége (scan sp¥edn) - 2400
A paraméterek bedllitasa utan el kell inditanjBaseline” felvételét A referencia lehet a levég
vagy az oldoszer. A mérés soran legktzelebb akkbriigra felvenni a ,Baseline”-t, ha a mérést
mas parameéterekkel akarja folytatni (hullamhosepi@any valtoztatasa, scan speed valtoztatasa).
A képerny aljan jobbra megjelén,Ready” felirat jelzi, hogy megkezdhetimainta méréseét
Helyezze a fényutba a méréndzirét, és az ,Execute” menlpontban valassza a ,Measurk”
»Scan in progress” felirat jelzi a mérés megkeztésdnérés befejgmdésekor a felnyilé ablakban
grafikusan megjelenik az abszorpcios goérbe.
A bal fel$ sarokban a fldieges skalat A (abszorpcid) és T (transzmisszidzoko
kapcsolhatja.
A ,View” menupontban ezenkivll valaszthat tAblazategjelenitést is (, Table”).
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A megmeért adatok tarolasa és konvertalasa.

File” - ,Save As” utan kell kivalasztani a konyvtarat
(C:wWindowsXP\Work\PTE\BiolLaborHallgatok), és a Ifgvet. A program az adatokatcn
kiterjesztés fajlban tarolja, ezt a formatumot azonban csak @rogram tudja kezelni. Sziikséges
tehat azadatok konvertalasdFile — Export). Itt valaszthat az ASCII (ezt a text folrmaa valo
tarolast szinte minden program tudja kezelni) é&s/&tienil az Excel formatuma kodzott. A fajinevet
itt mar nem tudja megvalasztani, csak a cél komgvtgezt tegye is meg!) A kulonb&Zormatuma
fajlok neve csak a kiterjesztésben fog kilénbozni.

Ujabb mérés inditasadtt célszeii
az adatokat eltarolni, konvertalni
a mért grafikont mutat6 ablakot be kell csukni!

Kovetked minta behelyezése utan: ,Execute’;,Measure”.

Az exportalt adatsorrél: Bar a képeémylehet valasztani a megjelenitéskor az abszorpesoa
szazalékos transzmisszidos skala kozott, a taraltsad minden esetben csak az abszorbancia
értékeket tartalmazza az adott hullamhosszakhenstmisszié abrazolasahoz ki kell szamolnia az
abszorbancidb6l) a szazalékos transzmisszid} & (1-3) alapjan.

A mérés menete

A mérés soran §rék transzmisszidjanak meghatarozasa a feladat. #galandé hullamhossz
tartomany a 200-800 nm kozotti. Mérje meg a kiadotirke és szinesig#k, interferencias szo,
alul- ill. felllatereszi sZir6 atereszi (transzmisszids) képességét! Vizsgalja meg tovabbgy
milyen hullamhosszu fényt milyen mértékben engedazitegyszér Gveg! Hozza el az orara
napszemuivegét, és mérje meg, hogy milyen mértékpelnel az UV sugarakat!

4. Minta (vizsgalandé oldat) ebkészités
- fizikai elokészités (a gyakorlatokadt kilon foglalkozason)
- kémiai ebkészités (a gyakorlatokat kilon foglalkozéson)

Vizsgalt anyagok bemérések menete:
A bemérend anyagok: Kinin szulfat, perilén, fluoreszcein, aoun 6G. Ismerni kell ezek
molekulaszerkezetét, és ezzel a molaris tomegét.

Bemérend koncentracié: 5 1@ M, 104 M;

Késziljon egy keverék minta is:

Torzsoldathoz a festékpor bemérése mérleggel igasdnak”, vagy alufolia alkalmazaséaval
Higitas: pipettaval torténik a térzsoldatbdl a ,l&eés”, majd a lombikban felontéssel ad al
kivant koncentrasio

Szilkséges anyagok, eszkozok:

5 db 50 cri-es méslombik
Pipettak,

Analitikai mérleg,
Festékek por alakban
Oldoszer: etilalkohol,
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5. Mérési feladatok
(Az adatforgalmat célsz&pendrive-on bonyolitani)

1. Helyezze Gzembe a nidrerendezést! Kapcsolja be a fotométert! Kapcsadja [szamitdgépet!
Inditsa el a LabPowerJunior mérésvez@rogramot! A paraméterek beallitdsa utan vegyae fel
.Baseline”-t (200-800 nm)!

2. Mérje meg (,vegye fol szamitogéppel”) a kiadottlatbk abszorbancia szinképét! Tarolja el a
mert spektrumokascnformatumban (adjon neki egyértdirfile nevet) és konvertalja a kivant
(ASCII vagy Excel) formatumba! Vegye &t pendrivé-ra

6. Kiértékelés

1. Készitsen jegykonyvet! A jegydkonyvben a kovetkéz adatok szerepeljenek: minta
megnevezeése, oldoszere, koncentracidja, a kivétegvastagsaga,omeérseklet, fajlnév! A
jegyzokényvben a mért adatoknak csak a grafikonja kenmilfie! Nem kell csatolni a
tablazatokat!

2. Szamitsa ki a mérési adatokbdl az oldott anyaggapcid koefficiensénela(A), molaris
dekadikus extinkcio koefficienséne(\) €és az abszorpcios hataskeresztmetszeténgk) a

hullamhossz fliggvényeit harom nagysagrenden keéleszt

3. ,Rajzolja meg szamitdgéppel” a kapott molarigatiikus abszorpcio koefficiens szinképeket
hullamhossz skalan (egység: nm). Transzformaljanistja at) a hullamhossz értékeket
.energia skalara”. ,Rajzolja meg a szamitégéppeftekvencia (egység: THz); és az energia
(egység. aJ) fuggvényeben is a fliggvenyeket!

4. lllesszen a szinkép hosszu hullamhosszu rékgakibb két Gauss gorbe dsszegét! Adja meg a
maximum helyek és a savok félérték szélességérahitd

7. Alkalmazasi teruletek

8. Hivatkozasok

1 | Lambert—Beer-torvény
http://hu.wikipedia.org/wiki/Lambert-Beer-tGrveny

2 | Beer-Lambert Law Calculator
http://www.changbioscience.com/calculator/BeerLarhbam|
3 | Miiszeres analitikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok (Galbacs G.—Galbacs Z.—Sipos |P)
http://www.sci.u-szeged.hu/inorg/fls.pdf




