m’ KORNYEZETVEDELEM

A TANULMANYOK UTAN TETTEKRE VAN SZUKSEG

Uj energiapolitika:

EU klima- és energiacsomag

Az Eurépai Parlament 2008. december
17-i iilésén elfogadta a klima- és ener-
giacsomagot. Ebben a kénnyen megje-
gyezhetd, haromszor 20 szazalékos célt
fogalmaztuk meg. Errél szdmolt be
Budapesten 2009. februir 27-én a
Klimacsucs Konferencia.

1. A klimavédelemnek megfelelen
az uni6é 2020-ig 20 szizalékkal csok-
kenti az tGveghazhatast okozé gizok
(UHG) kibocsatasat a 2005. évi bazis-
hoz képest. (Ez Magyarorszagra nézve
az ETS [Emission Trading Scheme]
teriiletén 22,1 szazalékot, a nem ETS
tertileten 10 szizalékot jelent.)

2. E cél elérése érdekében a meg-
Ujulé energiaforrdsok részarinya az
uniéban 2020-ra érje el az akkori tel-
jes energiafogyasztids 20 szdzalékat
(ebben Magyarorszig vallaldsa 13 sza-
zalék).

3. Végil pedig a 2020-ra prognosz-
tizdlt energiafogyasztdshoz képest
Uj miszaki megoldasokkal érjink el
20 szazalékos energiamegtakaritést.

A klima- és energiacsomag az el-
mult 6t év legjelent6sebb unids tor-
vényhozasi lépése. Mindezt ugy is érté-
kelik, mint a ,harmadik ipari forrada-
lom” kezdete, amelyben Eurépa vezetd
szerepet vallal. Ezzel kezdetét veszi a
nem fosszilis korszakba térténé atme-
net, és titemesen beindulhat a jelenlegi
fosszilis alapu energiaelldtasunk atala-
kitdsa, az Gj eszkozok, modszerek, gon-
dolkodasméd, tarsadalmi berendezke-
dés kialakitasa. Nagy lehet6ség ez ha-
zdnk szdmdra is. A legkillonbézbb

Az agraripar mint a harmadik
ipari forradalom egyik hajtoereje

A Pécsi Tudomanyegyetemen a TTK, a KTK és a DDKKK Innovacids Zrt. szakmai kdzdsségei az orszag
energetikai 6nellatasat, a,megujuld” energiaforrasok felhasznalasaval legalabb 40-41 szazalékban

latjak megvaldsithatonak. Ebbdl a mezdgazdasagi téren felhaszndlhat6 biomasszanak 23-24 szazalékos
lenne a részesedése. A modellszamitasaik 6sszekapcsoljak az egyes teriileteken felhasznalhaté biomassza-
mennyiséget azok feldolgozé kapacitasaval, az elééllitott energiahordozok lehetséges eladasi araval

és az igy kialakitott tertileteken foglalkoztathat6 Uj miiszaki munkaerd Iétszamaval. Mindezzel redlisan
teljesithetd (s6t tulteljesithetd) a klima- és energiacsomagban Magyarorszag teljes vallalasa.

Biogaztizem Darmstadtban

megujulé forrds alkalmazasaval egy
tisztabb, korszeriibb és kevésbé im-
portigényes energiafogyasztas, tovib-
bé az ezzel jar6 egészségesebb életmod
és tarsadalmi berendezkedés valdsitha-
té meg a hazai forrasok fokozottabb
kihasznalaséval.

Magyarorszag is elkészitette a kli-
ma- és energiacsomag energiapolitikai
dokumentumait: Az orszaggytlés el-
fogadta a 2007-2020-as idészakra
sz6l6 1j energiapolitikit (40/2008. [IV.
17.] OGY hatarozat), a kormény pedig
a Nemzeti Energiahatékonysagi Cse-
lekvési Tervet (2019/2008. [II. 23.]
Korm.hat.) és az 4j megujulé energia-
hordozékra vonatkozé felhasznélas-
novelési stratégiat.

Az iranyszamok tal 6vatosak, le-
hetnének magasabbak is. Az aldbbiak-
ban szeretnénk bemutatni egy prog-
resszivebb elképzelést, programjavasla-

tot. Ennek lényege, hogy csak komplex,
6sszehangolt médon, teljes rendszer-
ben tanacsoljuk a , megujulk” felhasz-
néldsat. A magantéke ugrasra kész,
hogy beszalljon ebbe az iizletagba.
Ennek feltétele azonban, hogy kisza-
mithat6 legyen a gazdasdgi, politikai
kérnyezet, vilagos legyen a tirsadalmi
szandék a hosszu tava elkotelezettség-
re. Biztosan sziikség van az indulédshoz
6sztonzdkre, az allamnak be kell avat-
kozni ahhoz, hogy a teljes program
elinduljon és teljestiljon.

A megvalositas modszertana

Hogyan alljunk neki a jelenlegi fosszilis
korszakbdl a posztfosszilis korszakba
torténé atmenet megvalésitasdhoz?
Fogalmazzunk meg alapelveket, straté-
giét. Ezek feleljenek meg a természettu-
domanyos, gazdaségi, tdrsadalomtudo-
manyi, szakmai kritériumoknak és az
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alapvetd erkélcsi norméknak. Az alapel-
vek vonatkozzanak egyszerre a termé-
szetre, a gazdasagra és a tarsadalomra.

A természetnek valé megfelelés
(a természetvezéreltség szempontjai):

B az okolégiai ldbnyom csokkentése az
életkorilményeink biztonsagos, fizi-
kai fenntartdsa mellett;

W a kozosségi és az egyéni energetikai
szitkségleteink kielégitésének ujra-
fogalmazasa;

W az emberi kozosségekben értelmes
onkorlatozds a fogyasztdsi cikkek
eléallitisaban és vasarlasaban;

B 2 szallitds ,értelmes”, szitkséges
szinten tartasa;

B a megel6zés, prevencid, mint az élet-
tevékenységeink vezérelve, és ennek
terjesztése.

A gazdasdgnak valé megfelelés:

B minden egyes termelés megfelelte-
tése a fenntarthatdésig kritériuma-
nak. Csak magas hatdsfoka termel6i
és fogyasztoi rendszerek kialakitasa-
ra torekedjiink. Az innovécié az 6ko-
légia és a fenntarthatésag szellemé-
ben térténjen.

W szolidaritds, igazsigos koztehervise-
lés (eredményes, hasznos termelés,
yhatékony” adérendszer, értelmes

adofelhasznalas, 4j erkolesi normak
konkrét megfogalmazasa);

M a hatékonysigelemzés mellett le-
gyen foglalkoztatas-, képzéselemzés
a tdmogatasok odaitélése soran.

A tdrsadalomnak valé megfelelés:

M teljes rendszerben gondolkodas;

B kooperacié a kiillénbozé szakterile-
tek, gazdasagi, kozosségi szintek, ter-
mel6i, fogyasztéi csoportok, intéz-
ményrendszerek kozott. Klaszterek
kialakitasa.

B Minden ember (kiilénésen a fiata-
lok) szaméara biztositani a tarsada-
lomban a teljes, gyakorlatias tudas
elsajatitisanak lehetGségét, a sajat
gyakorlatéba térténd beépitését.

A megvaldsitds kovetkezményei:

Mindez @j 4gazatokhoz, tevékenységekhez,

életforméhoz vezethet Magyarorszigon:

M energia- és élelmiszer-termeld, kor-
nyezetgazdalkodé agréripar;

M 4jszerd agroenergetikai tevékenysé-
gek, szervezidések;

B decentralizalt ,,urbanizacié”;

W foglalkoztatdsvezérelt innovacid,
gazdasag;

M autondém ellitds a mezdgazdasagi
termeld korzet és a varosi telepiilé-
sek kozott.

1. TABLAZAT. Programelemek 2009-2023-ig

Javasolt programok

Az 1. tdbldzatban egy 4ltalunk 6sszedl-
litott modell alapjén foglaltuk éssze a
nem fosszilis forrasok reélisan felhasz-
nilhaté éves energiamennyiségére és
a felhasznalasukat végz6 eszkozok be-
csilt atlagos telepitési koltségére vo-
natkozo értékeket. A 2-5. tdblizatok-
ban pedig a teljes biomassza legkiillon-
bozbb energetikai teriileteinek jarulé-
kait 6sszegeztiik. Mindezzel redlisan tel-
jesithetd (s6t tulteljesithets) Magyar-
orszig véllaldsa a klima- és energiacso-
magban. Természetesen csak elfoga-
dott stratégidkkal és azok kovetkezetes
betartasaval. Onmagaban a piac - rend-
szertelen viselkedése miatt - erre
semmi esélyt nem adna.

A teljes rendszer elemzésébdl levonhaté
kovetkeztetéseket ismertetjiik
az aldbbiakban.

B A megujulé, megtjithaté energia-
forrasok becsiilt éves egyiittes ener-
giaszolgéltatasa elérheti a 450-460
PJ-t. Ez az orszag mostani éves ener-
giafogyasztasnak (1160 PJ) majd-
nem az 50 szdzaléka.

B A ,megtjulé” energiaforrasok fel-
hasznéldsaval az orszig jelenleg fel-
hasznélt energiasziikségletének leg-

Teljes Nap- Kozet-, Szél Folyé Szerves Osszesen
biomassza sugarzas talajho hulladék
Eldallitott energiaforma Hé- és Hé- és Héenergia Elektromos Elektromos Héenergia 15 év alatt
elektromos energia elektromos energia energia energia
Fiités, haszndlati meleg viz Biomassza Napkollektor Hdforrds, Tavfiitomiivek
elddllitdsa fiitdmiivek hészivattyd
Felhaszndlhaté energia (PJ/év)
Uzemida (6ra/év) 4000 3500 4000 8000
Orszagos teljesitmény (MW) 16 000 7200 2000 1730
Fajlagos &r (Mrd Ft/MW) 0,1 0,2 0,2 0,2
Koltség (Mrd Ft) 1600 1440 400 346 3786
Lehetséges feliilet (m?) 15 millié
Elektromosenergia-termelés Biogdz, Napelem, Szélkerék, Vizi erdmd,
blokkfiitomii naperdmd szélerdmi csticsra
Felhasznélhatd energia (P)/év)
Uzemida (6ra/év) 7800 2500 3000 4000
Villamos teljesitmény (MW) 400 160 500 500
Elektromos hatdsfok (%) 30 10 0
Fajlagos ér (Mrd Ft/MW) 0,4 0,5 0,2 0,5
Koltség (Mrd Ft) 160 80 100 250 590
Lehetséges feliilet (ha) 200
Begyijthetd éves energia (P)/év)
Becsiilt beruhdzési kdltség 1760 1520 400 100 250 346 4376

15 évre (Mrd Ft)

-
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Epiil6 korszerd sertéstelep

Apritéktizel6 kazan

Biotragya kijuttatas

alabb 40-41 szazalékat lehetne bizto-
sitani. Ehhez a mez8gazdasigban fel-
hasznalhaté biomassza-mennyiség
23-24 szazalékos részesedéssel jarul-
na hozza. A napenergia felhasznali-
sabol szadrmaz6 energiamennyiség
terén pedig (egy fére vonatkoztatva)
elérhet6 lenne Ausztria szintje.

B Ezzel 15 éven keresztill, 30 PJ/év

iitemben valtanank le nem fosszilis

energiaval a fosszilis energiaforrdso-
kat.

B Mindezek beruhdzisi (munkahelyte-

remtést is eredményezd) koltsége
évi 250-350 milliard forint, 15 év
alatt 9sszesen 4000-5000 millidrd
forint, ami erésen figg attél, hogy
sikeriil-e megteremteni a magyaror-
szagi kornyezetipari gyartasi kapa-
citast. Ugyanakkor a teljes kiépités

2/A TABLAZAT. Erdészeti primer produkci6bél tiizeléshez felhasznalhaté rész

utan minimum 700-800 millidrd fo-
rint lesz évente az elééllitott terme-
1ési érték. Csak a miiszaki beosztasu
és a vallalkozasokat vezeté emberek
létszadma 30-35 ezer {6, és szerényen
szamolva a keresetiik 100-150 milli-
ard forint lehetne (5. tdbldzat).

B A biomasszabél a decentralizalt hé-

energia eléallitdsiara kell nagyobb
ardnyban &sszpontositani, ennek
éves hozama minimum 230 PJ len-
ne. (GTM 2006/1. 16-17. o., Agrd-
rium 2007/10. 18. 0.)

M Az elektromos energia Paks nélkiil

jelenleg 84 PJ, a Paksi Atomerémi
éves mennyisége 52 PJ. Mindehhez
jelenleg 280 PJ energiatartalmu for-
rast hasznalunk fel. Az elektromos-
energia-termelésbél 15 év mulva
redlisan 55 PJ koriili értékkel véllal-
hatnanak részt a ,megjulék” (1. tdb-
ldzat). Ennek ismeretében valészin(-
leg nem lehet kérdéses az atomener-
gia-alapt elektromosenergia-terme-
1és jovébeli szerepe, silya.

B A mez6gazdasigi melléktermékek

feldolgozasanal célszerti gondolko-
ddsmédot véltani. Ezen azt értjuk,
hogy az elmult években berobbané
gigaprojektek helyett decentralizal-
tan, a helyi korilményekhez igazi-
tott mennyiségben célszeri nyers-
szeszt, névényi olajat eléallitani, és
inkabb a mezdgazdasigban a mun-
kagépek, a kozlekedésben a tomeg-
kozlekedési eszkozok és nagy meny-

Megnevezés *(Mt/év)  E (PJ/év) Egéshd  Kazdnszim  Evente (db) Kazanok Tiiz.any Evesbér Munkaerd
(MJ/kg) (db) 15 évig éves ar (M Ft) évesar (M Ft) (M Ft) 6
Faipar 4(1) 15 16 77 000 5100 3100 30 000 4965 1655
Sarangolt ronk tiizifa 2(2) 24 16 125 000 8200 3300 36 000 5895 1965
Végéstéri,hulladék” 2(1) 12 14 62 000 4100 2100 18 000 3015 1005
Osszesen 8(4) 51 264 000 17 400 8500 84 000 13 875 4625
2/B TABLAZAT. Mezbgazdasagi primer produkci6bél tizeléshez felhasznalhat6 rész
Szalmafélék 55() 27 14 2100 140 4200 27 000 4680 1560
Kukoricaszar 6(2) 25 12 1900 130 3800 25000 4320 1440
Kukoricacsutka 0,8(0,4) 6 16 460 30 1000 6000 1050 350
Napraforgdhéj, -szar 0,8(0,4) 6 16 460 30 1000 6000 1050 350
Gyiimdlcsfa, nyesedék 13(1,2) 13 13 1000 70 2000 13 000 2250 750
Osszesen 14,4 (6) 77 5920 400 12 000 77 000 13 350 4450
2/C TABLAZAT. Energianovény-iiltetvényrél tiizeléshez felhasznalhato rész
Energiafa (100 ezer ha) 2 22 12 1700 115 3400 22 000 3810 1270
Energiafii (100 ezer ha) 1.2 18 14 1500 100 2800 18 000 3120 1040
Osszesen 3,2 40 3200 215 6 200 40 000 6930 2310

*Osszes és ebbdl tiizelésre; Kazan-atlagteljesitmény: 20 kW (2/a), 1 MW (2/b, 2/c); Kazan-egységar: 0,4-0,6 M Ft/darab (2/a);
30 M Ft/darab (2/b, 2/c); Tuzelanyag ar 1 M Ft/TJ; Bérkoltség 3 M Ft/év.
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3. TABLAZAT. Primer mezégazdasagi produkcibél folyékony energiahordozok

Megnevezés *(Mt/év)  E (PJ/év) Szesz, Telep- Evente Telepar  Telepek éves  Szesz, olaj Evesbér Munkaerd
olaj (t/év) szam (db)  (db) 15évig (M Ft) ara(MFt) évesarMFt) (MFt) (f6)

Kukorica 7,5(1,8) 18 684000 170 n 500 5700 110 000 17 355 5785
Olajnovények 1(0,4) 5 152 000 150 10 500 5100 36 500 6 240 2080
Osszesen 85(2,2) 23 836 000 320 21 1000 10 800 146 500 23595 7865
*Osszes és ebbdl tiizelésre; Egéshé: 28 MJ/kg, 35 MJ/kg; Szeszar: 0,16 M Ft/t, olajar 0,24 M Ft/t
4. TABLAZAT. Haziallatok tragyaja biogaznak feldolgozva
Haéziallat szima Tragya Metén Metin Telep- Evente Biogiz  Telepek éves  Metén Eves bér Munkaerd
(E db) (M t/év) (P)/év) (P)/év) szam (db)  (db) 15 évig  (m’/t) ara (M Ft) évesar MFt) (MFt) (f6)
Szarvasmarha: 800 4 24 700 400 27 250 16 000 91000 16 050 5350
Sertés: 4000 4 43 1260 400 27 450 16 000 164 000 27 000 9 000
Juh: 1100 0,6 5 126 200 13 300 8000 16 400 3 660 1220
Baromfi: 20000 0,5 7 192 500 33 550 20000 25000 6750 2250
Osszesen 9,1 79 2278 1500 100 60 000 296 400 53 460 17 820
Metanégéshé: 34 GJ/1000 m?®, Telepar: 600 M Ft

nyiségl, magas hatdsfokd motoros, .

turbinas (elektromos energiat, hét 5. TABLAZAT. A biomassza-hasznositas ésszesitése

és hitést kapcsoltan elgéllité - E (P)/év) Kazénok, telepek ara  El6allitott tiizels- Eves bér Munkaeré

CCHP) kiser6miivek meghajtésira (M Ft/év) anyagok dra (M Ft/év) (M Ft/év) (f6)

érdemes felhaszndlni. Természete- 270 97 500 644 000 112000 31100

sen ezeket is hazai gyartasu eszko-
zokkel kell eléallitanunk. (GTM
2008/1. 26. o., Agrdrium, 2009/1-2.
32-33.0.)

M 15 év alatt a meguajulé energiaforra-
sok felhasznildsahoz sziikséges be-
rendezések (kisebb-nagyobb kaza-
nok, biogdzizemek, kis biodizel
reaktorok, kozepes etanoliizemek,
mikroturbinds, motoros erémiivek,

Stirling motorok, jarmiibe gdzmoto-
rok, napkollektorok, napelemek, kis

E: A biomassza-alapanyagok éves energiatartalma

naperémivek, kis vizi erémivek)
szdma és értéke (~4000 Mrd Ft)
hatalmasnak tiinik. De éppen ezért -
amennyiben a fejlesztés, gyartds
nagyobb része Magyarorszigon tor-
ténik - lehet mindez a gazdasig
egyik huz6agazata.

B A 2-5. tdbldzatokban a teljes bio-
massza legkilonb6zdbb teriileteinek
energetikailag felhasznalhat6 részét
tuntettitk fel. Ezekb6l lehet (megfe-
lel6 aranyban) a decentralizalt fiités,
hasznélati melegviz-el6allitas tavho-
szolgaltatdsinak és - tomegesen
elterjesztett, olcs6 — napkollektorok-
kal az egyéni héellatasnak kombi-
nalt alkalmazdsaval a célt elérni
(2a-2c tdabldzat), (GTM 2007/5. 28.
0., Agrdrium 2007/3. 32. 0.).

B Mindez széleskoriien 6sszehangolt
beruhézispolitikat (jelenleg hét f6-
hatésag), emellett alapveté gondol-
koddsmoédbeli valtist, ehhez megfe-
lels oktataspolitikat feltételez.

M A teljes program megval6sitasdhoz

Javasoljuk az illetékeseknek meg-
fontolésra a fenti programot. Nem a kis
Jkettes” érdemjegy elérésére kellene
torekedniink. Fogalmazzunk meg sajat
érdekiinkben ambiciézus célokat, és
hatarozzuk meg azok elérésének mod-
jat, biztositsunk hozzajuk (magin- és
koltségvetési) forrasokat anyagiakban,
emberi tuddsban. Ismertessitk meg az
orszag lakossagaval, vonjunk be minél
tobb embert, és valdsitsuk meg.

Hisszik, hogy ez a program nem-
csak hogy nem irredlis és megvaldsit-
hat6, de akédr tdl is teljesithets. Mar
nagyon sok tanulméiny készilt, ame-
lyekben esetenként jelentésen maga-
sabb értékek is szerepeltek. Am a tanul-
manyok utan végre tettekre van sziik-
ség. Eljott az utolsé pillanat.

Dr. Német Béla tanszékvezetd egyetemi docens,
PTE, TTK, Kdrnyezetfizika Tanszék,
BioSzarito Konzorcium

Dr. Santa Imre, az Igazgat6sag elndke
DDKKK Innovaciés Zrt.

legaldbb kétszdzezer szakemberre K

lesz sziikség, ebb6l szdzezren Gj mun- * *
* *

kahelyen dolgozhatnak. * ok
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