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az abszorpciés képessége ala-
csony. Almozds hatdsdra mind a
kotott, mind a kotetlen tartds
esetén csokken a mechanikai sé-
rillések, valamint a tégygyulladas
gyakorisiga. Alomanyagként jobb
a szalma, mint a fGrészpor, ami
mar a kiszoras eltt fertéz6dhet
Klebsielldval. Jelentds hatdssal
bir a kitrigydzds gyakorisiga. A
ritkdbb trigydzéds, és az ebbdl
ad6dé nedves és dohos alom
kedvez a coliform kérokozok el-
terjedésének és ezzel a fert6zott
egyedek szdimidnak emelkedését
idézi el6. A kotote és almozott
tartds esetén a klasszikus kor-
okozok jellemzéek, mig kotetlen
tartds esetén a kornyezeti pato-
gének részvétele meghatdro-
z6bb.

Pihendboxos tartdsmédndl az
alom mennyisége és a padozat
mindsége meghatdrozza, hogy a
tehenek mennyi id6t toltenek
fekvéssel. Vizsgalatokkal igazol-
tak, hogy alom nélkiili betonpa-
dozaton 7 6rit, alommal elldtott
betonpadozaton 8 o6rit és ke-
ménygumi padozaton korilbelil
10 6rat fekszenek a tehenek.
Amennyiben a pihenéhely szecs-
kdzott szalmdval van boritva, a
tehenek akdr napi 14 6rét is fek-
véssel toltenek. A tehenek talp-
fekély és un. fehérvonal-elvilto-
z4s okozta sdntasdga is a szecska-
zott szalmaval val6 almozés ese-
tén a legkedvezGbb. Az almot
helyettesit§ ipari boxpadozatok
(a gumipadlok és boxmatracok) a
szalmaalom két legfontosabb tu-
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lajdonsdgdnak helyettesitését, az
elasztikussdgot és a hdszigete-
1ést 1ényegében biztositani tud-
jak. (Az elasztikussdg tekinteté-
ben a boxmatracok tekinthetdk
jobbnak, mivel ezeknél a tehén
teste fekvd helyzetben nagyobb
felilleten kap aldtdmasztast.)

A pihendboxok elhelyezése,
kialakitdsa és méretezése, féri-
helyszdma és padozata a végta-
gok és a tégy dllapotdra is hatds-
sal van. A pihendbox nélkili ko-
tetlen tartds esetén az egy te-
hénre juté fér6hely nagysiga a
fontos, pihend boxos technolégia
alkalmazdsa esetén el6nyds, ha
tobb pihend box éll rendelkezés-
re, mint ahdny tehén van. Az ete-
t6- és itatéteret is célszer(i Ggy
kialakitani, ha idében korldto-
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zott, szakaszos a takarminyhoz,
vizhez val6 hozziférés, hogy a
maximalis dllatlétszdamnal = 5-
10%-kal tobb hely dlljon az élla-
tok rendelkezésére. Folyamatos
takarmany- és vizfelvétel lehetd-
sége esetén elég egyszerre az al-
lomdny 30%-dnak a féréhelyet
biztositani.

A kozlekedd térben alkalma-
zott gumival boritott padozat is
kedvez6bb a tehenek szdmdra,
mint a betonpadozat. Gumipa-
dozat esetén kevesebb a fejlédé
vagy sulyos csiilokszaru kopédsbol
eredd santa, ldbvég beteg tehe-
nek szama.

Abayné dr: Hamar Enikd
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1.% Mezdgazdasagban keletkezett masodnyersanyagok energetikai céli hasznositasa

Osszefoglal6

A cikk kordbban megjelent ira-
sok osszefoglaldsat adja meg ar-
r6l, hogy kozepes tizemi méretek
esetében milyen konkrét [1-6]
lehetdségek dllnak rendelkezés-
re a ,tagabban értelmezett” me-
z6gazdasag (novénytermesztés,
allattartds, élelmiszer irdnyad fel-
dolgozds, energetikai alapanya-
gok elddllitdasa) dltal ,kezelt”
anyagok energetikai céld fel-
hasznéldsdra. Bemutat két ma-
gyarorszagi fejlesztést. [7-8]. Az
egyik lagyszarG novények szar-
maradvanyait apritd, tisztitd
rendszer, a mdsik pedig az apri-
tott szalmat kazdnban hasznilja
fel terményszarit6hoz szitkséges
hélég biztositasara.

Komplex rendszerek kialakita-
sdaval [9-12] megvalésithaté a
fenntarthat6, kornyezetkiméld,
multifunkcionélis mezGgazdasig
és az emberkozpontd vidékfej-
lesztés.

Hagyomdnyos értelemben a
mez6gazdasig csak a foldmive-

téen alapanyag termelésre (ga-
bondk, olajos magvi novények,
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1ést (novénytermesztést) és az
allattenyésztést foglalja magiba.
Magyarorszagon az elmdalt két és
fél évtized alatt, szakmai és tu-
lajdoni szempontbdl elkiiloniilt,
nagy méretl t6kés termelési for-
mak valésultak meg. Ezek don-

zoldségek, gylimolesok, sertés,
szarvasmarha, baromfi,..) ren-
dezkedtek be. Ekézben nagyon
jelentés mennyiségl hulladékot
(szdrmaradvanyok, nyesedékek,
korpa, trigya, husfeldolgozas
anyagal, stb) dllitanak el és csak

wkényszerb6l” torténik ezek ,el-
takaritdsa” terén valami. Ezen a
téren kicsi az esélye a hasznosi-
tdsara.

Nagyobb az esély, nagyobb az
érdekeltség a masodnyersanyag
hasznositdsra, ha a mezégazdasa-
gi termelés csaladi gazdasigok-
ban, vagy kozepes nagysaga ko-
z0sségi keretek kozott valdsul
meg. Az alapanyag eldéllitdson
tdl ilyen gazdasdgok egyiittmi-
kodésével kialakulhatna kistér-
ségekben sokféle feldolgoz ipar
is: kozepes léptékl malmok,
olajfeldolgozé tzemek, vagéhi-
dak, tejfeldolgozé tizemek, kon-
zervgyarak. Megval6sulhatna a
magas hozzdadott érték, és 1étre
johetnének széles korben onella-
t6 rendszerek.

Mindezeknek azonban alapve-
t6 problémdja a jelenlegi, relati-
ve magas energia (hé, elektro-
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P

B L
o a-l_l,:

+ Foapritek és pelletkazanak 20 - mm—u I e
* Ipari lepcsds mﬂﬂyfodfnpm
* Lehelfiség energiomogak (misen
+ Az automalikus Gzemid kazan
nyGjtanak akar n.w,nnqlk T
baszeéplten

tarolts=al

* Nogy izembizionsag,

* Ideclls megoldésok esaladi

intexmények, B

-\."I'.r dabll)

e

Tei:linlse meg vﬂluu!el.u nkat oz InnaLignum !mprun Kiallitason 3015 szeptembar 3. és 5, kbzift Sopro nban az WKB .I!In'-:nuhdrﬂ

GUNTAMATIC a gazddk megbizhaté partnere a biomassza fitésben

A biomassza energetikai céla al-
kalmazdsianak egyik fontos szem-
pontja, hogy egy adott teriileten ke-
letkezett erdégazdasdgi vagy mez6-
gazdasdgi melléktermékeket, ill.
hulladékot tudjuk hasznositani.

Ez gazdasdgossigi szempontbdl
rendkiviil fontos, hiszen igy viszony-
lag kicsi szdllitdsi koltség terheli a
tlizel@anyag felhaszndldsdt, és fig-
getlen, autondm energiaellatst tesz
lehetdvé.

A facdl eltéré tizemanyagok fel-
hasznéldsa sordn azonban szdmos
technikai problémat kell megoldani.
A lagyszara névényeknél a magas ka-
lium és klor tartalom miatt erds kor-
réziora kell szdmitani, sok esetben a
salakosodasi hajlam is gondot okoz.

Az 50 évvel ezelGtt Ausztridban
alapitott Guntamatic, nagy tapaszta-
latokkal rendelkezik, és az el6bb

emlitett technikai problémakra (sa-
lakosodds és korr6zié) kivalé megol-
dast nygjt.

Céglink 2012-ben betizemelt egy
berendezést, mely egy kiemelt bor-
vidéken, Villdny varosdban kerilt be-
épitésre, ahol igen nagy mennyi-
ségben lehet szélGvenyigére, mint
lizemanyagra szdmitani. A sz8léve-
nyige igen j6 izemanyagnak mind-
siilt, amely a Guntamatic Powerchip
apritékkazdnban kivil6an eltiizelhe-
td.

A korr6ziés problémadk ellen a be-
épitett rozsdamentes acél teszi a ka-
zant ellendllovd. A mozgo6rostélyos
tliztér kialakitds a megndvekedett
hamutartalom kezelését is problé-
mamentessé teszi, hiszen a venyige
hamutartalma kb. 6-8-szorosa a faha-
munak.

Ausztriai példik azt bizonyitjik,
hogy a kukorica csutka (kb. 5-6 cm-

re apritva) kivdld lizemanyagnak mi-
ndsil.

Egyéb lagyszara novények eltiize-
lése esetén kétféle modon lehet a
salakosodast elkertlni:

* mészhidrit kis méreékl hozza-

adagolasaval,

* alternativ lizemanyagok bedlli-

tdsdval a kazdn vezérlésén:
¢ pellet,
¢ apriték (fa),
® drpa,
e tritikdlé
¢ miscanthus.

Sziikség esetén egyéb paraméte-
rek is dllithatok a kazanon.

Tobb  vizsgdlatot  végeztink
egyéb tizemanyagok égetési lehetd-
ségérdl. Sikeres probaégetést végez-
tink arundo energianévénnyel és
napraforgd pellettel, valamint napra-
forgé rostaljjal (szdrit6i maradék).
Az arundo és napraforgé pellet ese-

tében a salakosodds elkeriilése érde-
kében mészhidrit hozzdkeverése
sziikséges (1-2%). Ez a vizsgalt nap-
raforgd pellet esetén a pelletdlds so-
ran mar hozza lett keverve. A napra-
forgé rostalj probaégetése sordn sala-
kosoddst nem tapasztaltunk. Itt
egyediil az esetleges magas olajtarta-
lom okozhat problémat.

Az 4j PRO ipari kazdnokkal, me-
lyek 175 és 250 kW egységtelje-
sitménylek, kaszkadkapcsoldsban
1 MW igényt tudunk kiszolgdlni fa-
apritékkal és pellettel.
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mos energia) koltség. Az ala-
csony energia drat, az importalt
fosszilis forrasok belfoldi drainak
kozponti csokkentésével (ezzel a
beszerzési koltségek mindenkire
torténd teritésével) nem lehet
tartésan megoldani. Ezért jelen-
tés kérdések, hogy mik azok a
technoldgidk, amelyek a helyben
lev8, a mezbgazdasagi alapanyag
termelés és feldolgozds mellék-
termékeit képesek energetikai
célbal felhaszndlni.

Ennek érdekében attekintjik
roviden amir6l mér kordban sz6
esett:

Az [1-2] cikkekben megadtuk,
hogy az egyes ,feldolgozott” no-
vényi tiizelanyagnak (apriték,
pellet, brikett) mik az alapanya-
gai (ronk fa, gally, szant6foldi
melléktermék: szalma, szarma-
radviny, flrészpor). Ismertet-
tik, hogyan torténik a tiizels-
anyag eldallitdsa, tdroldsa vala-
mint adagoldsa (kézi, vagy auto-
matikus moédon). Kiszdmoltuk,
hogy mennyi a tizelés fajlagos
koltsége (1,0-2,5 Ft/M]). Meg-
emlitettiink magyar cégeket, ke-
reskeddket, akiktdl beszerezhe-
t6k tizel6berendezések. Ismer-
tettiik, hogy egyes esetben a
yhéenergia” milyen ,hordozok”
formdjdban jelenik meg (meleg
viz, forré viz, ipari géz, forr6 le-
vegd).

A [3]-as irds részletes szamita-
sokat koz6l arrél, hogy hajtaté 1é-
tesitményekben energiatakaré-
kos flitési modok kialakitdsa so-
rdn mik a legfontosabb szempon-
tok. Meghatdroztuk két egymas-
sal ellentétes hatdst eredménye-
76 beruhdzas elem optimalis ere-
déjét (iiveghdz hészigetelése és
a nagy helyigényid novényi tiize-
1és mikodtetése). A szamitott
adatok kedvez6 megtériilést mu-
tatnak korszerd, kisebb alapteri-
letl hajtat6hdz esetében is.

A [4]-es irdsban azt elemez-
tik, hogy az dllattart6 telepek
flitésével kapcsolatban szeren-
csés eset, amikor tobb mds me-
z6gazdasdgi tevékenység is van
egyltt egy telephelyen (gabona-
tdrol6, szdritd, sertéstelep, és
hozza lehet telepiteni egy bri-
kettélot, vagy/és meleghdzat, ba-
la aprité rendszert). Ezzel na-
gyobb teljesitmény igény (0,5-
2,0 MW) mertil fel, de a sokcéla,
folyamatos energia felhaszndlds a
megtériilést jelentGsebben lerd-

viditi. Ekkor kedvezé megoldds a
szalma apriték tiizel§ kazdn 6sz-
szetett hécserélé rendszerrel.
Ennek a fiistgiza egy fustgiz-for-
réviz hdcserélGvel dllit el6 adott
ardnyban forr6 vizet, ezzel par-
huzamosan pedig egy flstgiz-
levegd héeserélGben fiit levegbe
lehet biztositani. A forré vizet
télen tavfitésre és helyi sugirzé
szamdra, nyaron-Gsszel a szaritd
berendezéseknél forré levegd
eléallitdsara, az év mas idGszaka-
ban pedig pellet, brikett el&alli-
tasdndl lehet felhasznalni.

Az [5]-6s irds a fanyesedékek
és a sz6l6venyige energetikai cé-
14 hasznositdsat elemzi. Kitér a
nyesedékbildzds kérdésére, és a
teleptilések kornyezetében tor-
ténd agak, gallyak mobil apritdsa-
nak lehetGségeire. A nyesedé-
kek, venyigék tizelés Gtjan tor-
ténd energetikai hasznositishoz
ajanldsokat tesz a 100-200 kW
teljesitményi tiizel berendezé-
seken tul az elgazositdst végzo
berendezésekre, giztirolokra is.
A giz halmazillapotd ,tiizels-
anyag” el6nye, hogy egy gdzmo-
torral a helyi elektromos energia
ellatast is lehet az igényeknek
megfeleléen, rugalmasan biztosi-
tani. A felhaszndlds szempontji-
bdl még sokoldalibb, ha a fis és
lagyszarG novényi anyagokbdl fo-
lyékony {tizemanyagot sikeriil
eléallitani egy kis tizemben.

Ezt telepitett aggregitorok-
ban elektromos energia el6allita-
sdra, de akdr jarmivek motorjai-
ban a helybeli kozlekedésben is
fel lehet haszndlni.

A [6]-0s irds bemutatja a Bio-
Dryer terményszarité rendszert.
Ezzel sikeriilt egy olyan novényi
tizelési kazdant és indirekt
hélégbiztositast szolgdltaté ter-
ményszarité rendszert megvalo-
sitani, amely jelentds mennyi-
ségben kivéltja a gaztiizelést. A
tizel6rendszer a 2 MW-os hétel-
jesitmény értéket és a 80-82 °C-
ra felmelegitett, 80000 m? leve-
gbéaramot tudja  biztositani,
amellyel elérhetd a 20 t/h szdri-
tasi teljesitmény 10% vizelvonds
mellett.

A [7]-es cikk bemutatja azt a
BioAprité rendszert, amely ké-
pes a szant6foldrél betakarithat6
baza-, rozsszalma, kukoricaszir
és az olajosmagvi novények szar-
maradvanyainak bdldib6l dur-
vibb apritékot és tisztitott fi-
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nom dardlékot el@dllitani (leg-
aldbb hiarom méretben: 4-7 cm,
1,5-2,5 cm, 0,2-0,5 cm). Az apri-
tasi teljesitmény 1,0-1,5 tonna/
6ra, 20-30 kWh/tonna elektro-
mos energiafogyasztds mellett.
Az igy kapott termékek nagyon
sokoldaldan felhaszndlhatok 4l-
lattartds (almozds) és novényter-
mesztés (mulcs) terén, tovibba
alapanyagként agroenergetikai
célt tzemanyag (biogdz, bioeta-
nol) és tlizelGanyag (brikett, pel-
let) elGéllitdasanal.

A [8]-es cikk részletesen tdr-
gyalja a fas- és lagyszarG novényi
anyagok tiizelése utjan biztosi-
tott héenergia termelés muiszaki
kérdéseit, berendezéseit, és a
héenergia felhaszndlds lehetdsé-
geit a mezbgazdasig kiillonbozd
teriiletein (épuletfiités, telepi-
1ésfiités, terményszaritds, ba-
romfi 6lak, kocaféréhelyek, sza-
porulatot neveld sertéstelep fi-
tése). Tdrgyalja a ldgyszarG nové-
nyek szdrmaradvinyainak bio-
tizemanyagokka (biometdn, bio-
etanol, biohidrogén) torténd fel-
dolgozdsit, majd aggregatorban
torténd felhaszndldsdval helyi
elektromos energia és h (CHP)
elldtast. Osszefoglaldsként kitér
ezek tarsadalmi hatdsaira.

[9-12] Eddig kilon-kilon
esett sz0 egyes teriileteken tor-
ténd energia termelésrél és fel-
hasznéldsrél. Az igazi dttorés az-
zal kovetkezne be, ha létrejon-
nének mezdgazdasigi korzetek-
ben megvalésithaté rendszerek
(Agroenergia Park, Agroenergia
Farm), amelyek 06sszehangoltan
egymdst kisegit6 moédon oldjik
meg a novényi melléktermékek
sokoldald és egész évben ,,mGiko-
d6”, magas, 75-80%-o0s éves
energetikai hatdsfokkal dolgozé
rendszerét.

A kis koltség(i, novényi erede-
tl tizel6anyagok jelentGsen hoz-
zdjarulnak az importdlt fosszilis
energiahordozdék kivdltdsdhoz.
Természetesen ezek Osszegyij-
téséhez, feldolgozdsihoz jelen-
t6s emberi munka sziikséges.
Ebben kiilonb6z6 képzettségl
emberek  (fizikai  dolgozdk,
uzemmérnokok, rendszerszerve-
z0k,..) vehetnek részt. Mindezt
dontden vidéki kornyezetben le-
het szervezni. Ehhez teljesen Gj
szakmai ismeretekre van szik-
ség, ami ennek a komplex isme-
retrendszernek az oktatds igé-
nyét vonja maga utdn. Az ilyen

tevékenységeknek, szervezddé-
seknek jelentds a vidékfejlesztd
és kornyezetterhelést csokkentd
hatdsa.

Létrejohet az oOkoszisztéma
kovetd gazdasdg, amely a kovet-
kez6 elényokkel jar:

- Biztositani tudja legaldbb a
mostani energia elldtdst (energia

hordozét, tzemanyagot, fUit6-
anyagot), a napenergia kozvet-

len, vagy kozvetett (biomassza
formdkb6l szdrmazé anyagok)
felhaszndldsaval biztonsdgosan,
decentralizdltan, mindig megle-
v6, vagy helyben elédllithaté
anyagokbdl, amire az adott ko-
zosségnek sziiksége van.

- Mindezekkel nagyon jelent6-
sen tudja ez a rendszer, gazdasdg
a kornyezetterhelést csokkente-
ni.

- Mindezek sorin megvaldsul-
hat a fenntarthatd, kornyezetki-
méls, multifunkciondlis mez6-
gazdasiag és az emberkozponti
vidékfejlesztés.

dr. Német Béla
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1.7 Tarolé telepen belili anyagmozgatdasi feladatok

A mezbgazdasdgra jellemz6
szezonalitds teljes mértékben
befolydsolé hatdssal bir a terme-
1ésre, a feldolgozasra és a szallita-
si feladatokra.

A térolds jelentés anyagmozga-
tési feladattal péarosul. Azokon a
tdrolé telepeken, ahol szemes-
termény tdroldsdval foglalkoz-
nak, a gabona mozgatdsa tortén-
het szakaszos és folyamatos
tizemben. A tdrol6 telepen beliili
anyagmozgatds daltaldban tobb
teriiletre bonthat6, alapvet6en a
szemestermény-tarolé be-, kita-
roldsarol, illetve dtrakasrol és for-

o , - 1. 4bra Markol6 kanillal ellatott teleszk6pos szakaszos anyagmozgatd
gatasrdl beszélhetiink. Az itt al-

a tdrol6 feltoltésére és iiritésére. (Forrés: sajit felvétel)

2. 4bra A fiigg6leges elevitor
visszatérd aga. (Forris: sajit felvétel)

kalmazott gépek és berendezé-
sek nem okozhatnak sérilést
sem a be-, sem pedig a kitdrolds
sordn. Az aldbbi sorokban szeret-
nénk ismertetni a Magyarorsza-

A szemestermény-tirol6k
kialakitdsa
A szemestermény-tdrolé be-
rendezéseket az épitési moédjuk

gon elterjedt tdroldkat, illetve
azokat a berendezéseket, ame-
lyek alkalmasak a fent emlitett
anyagmozgatdsi feladatokra.

Kérje egyedi
ajanlatunkat:

 info@eumill.hu

WINDMILL KFT.
www.eumill.hu
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szerint az aldbbiak szerint cso-
portosithatjuk:
- tdrol6 torony
(vertikdlis tdrol6) és
- térol6 szin
(horizontdlis tdrold).

Vertikdlis térolok

A fiiggbleges tarolok anyaga 4l-
taldban fém vagy vasbeton. Ke-
resztmetszetiik kor alaka (4tmé-
réje: 6-15 m), a magassiga (max.
25 m) meghaladja az dtmérdjuk
masfélszeresét. A fémtédrolé pa-
ldstja sima vagy hulldmositott
acéllemez tablakbdl vagy sajtolt
lemezbdl csavarozott Gsszeerdsi-
téssel készil. A torony belsé fe-
luletét festhetik, esetleg mu-
anyag védéréteggel is bevonhatd.
A fémsilé késziilhet lapos vagy
kapos fenékmegolddssal is. Ol-
dalmerevitékkel ldtjdk el a silo-
tornyok kils6 részét, dltaldban
ezeket dtfedéssel illesztik egy-
mashoz. A tetépanelen vagy a
kozelében szell6z6k vannak. A
vasbetonbdl épilt tdrolok kipos



