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1% Biomassza alapd héenergia ellatas alkalmazési terbletei a mezégazdasagban

FEx az irds dsszefoglaldsat adja ax
Ertékills Aranykorona és az A lgrari-
um folydiratokban kordbban [1-8]
megjelent cikkeinkben targyalt témdk-
nak. Az dsszefoglalds kiterjed a fds- és
ldgyszdrit nivényi anyagok, elsdsor-
ban tiizelése iitjan biztositott hoener-
gia termelésére, annak berendexéseire,
valamint a mezdgazdasdg egyes terii-
letein lehetséges felhaszndldsi lehetdsé-
gekre és exek tdarsadalmi hatdsdra.

1. A fésszar( és lagyszart nové-
nyi anyagok tiizelése Gtjan bizto-
sitott héenergia termelés és an-
nak berendezései.

A novényi alapu tiizelGanyag
esetében alapvet§ ,probléma”
az, hogy egy nagysigrenddel ki-
sebb a térfogatra vonatkoztatott
energiatartalma (3-5 GJ/m3, ~ 3-
5 M]/liter) mint a géizolajnak,
amelynek 40 M]/liter, vagy a
foldgaznak, amelynek (kb. 1 kg/
liter stiriségre vonatkoztatva) 32
M]/m?3 koriili az égéshdje. A no-

vényi eredetd biomasszdnak
azonban 6ridsi elénye, hogy a ter-
mesztett, vagy melléktermék-
ként felhaszndlhat6 formdja a
felhasznalasi hely kozvetlen
kozelében taldlhat6. Célszer(
azonban mindig szem elGtt tarta-
ni azt, hogy csak olyan mennyi-
ségben haszndljuk fel egy helyen
ezeket az alapanyagokat, szalli-
tas csak olyan tdvolsdgb6l tortén-
jen, aminek a koltsége nem lesz
nagyobb, mint a hdenergia (mint
végtermék) dranak 5-6%.

Egy ilyen ,korzetnek” a mére-
te 4000-6000 hektdr (40-60 km?)
nagysdgl, ami magyarorszagi vi-
szonylatban egy kistérségen be-
lil 1-4 telepiilés teriiletének fe-
lel meg. Amirdl muszaki szinten
ebben az irdsban sz6 lesz, az kis-
teleptiilés, kistérség, illetve eze-
ken szervez6d6 néhany szdz és
egy-két ezer hektdros mezdgaz-
dasdgi Uzemegység héenergia el-
ldtdsa.

A koztudatban a n6vényi alapt
biomassza energetikai hasznosi-
tdsa alatt elsésorban a fanak koz-
vetlen égetés utjan torténd ho-
termelését értjitk. A kordbbi ira-
saink azonban hangsilyoztik,
hogy a mezdgazdasdgi szant6fol-
di novénytermesztés szalmainak,
szarmaradvanyainak a mennyisé-
ge jelentdsen tobb lehet évente,
mint a felhaszndlhaté famennyi-
ség (és ekkor csak a zoldtragya-
z4s ,f6lott” betakarithaté meny-
nyiségrél beszéliink).

Az eddigi cikkek kozil az [1-
2]-ben a kovetkezd kérdésekrol
esett sz6: Mik az egyes novényi
tlizel6anyagok alapanyagai (ronk
fa, gally, szant6foldi mellékter-
mék: szalma, szdr)? Hogyan tor-
ténik a tiizelGanyag eldallitdsa,
taroldsa (kuglizott fa, gallyak ap-
ritékai, flrészporbdl, apritott
szarmaradvanyokbdl késziilt pel-
let, brikett)? Milyen az adagolas
modja (kézi, automatikus)?

Mennyi a tiizelés fajlagos kolt-

sége? (1,0-2,5 Ft/M]) Honnan és
milyen tiizel6berendezés szerez-
heté be? (magyar cégek, keres-
kedék) A ,héenergia” milyen
whordozok” formdjdban jelenik
meg (meleg viz, forr6 viz, ipari
g6z, forr6 levegd)?

2. A héenergia felhasznilasi le-
hetdségei a mezbgazdasig kiilon-
b6z teriiletein

A kovetkezdkben szintén csak
vazlatszerien soroljuk fel a hé-
energia felhaszndldsi lehetdsé-
geit a mezbgazdasag, vagy a ko-
zeli telepiilések teriiletein, utal-
va a megjelent frasokra:

2.1. Epﬁletfl’jtés, telepiilésfi-
tés, mezbgazdasagi 1étesitmé-
nyek hé ellatdsa a legkisebb kolt-
ségli modon torténhet kozepes
teljesitményl tizel6 berendezé-
sekkel (0,4-3,0 MW), Ggymint
szalmabdla egyben tlizelése ut-
jan, tovabba faapriték, vagy szal-
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ma apriték kazdnok alkalmazdsa-
val. Ekkor a fajlagos koéltség 1,0 -
1,5 Ft/M]J. [1-2]

2.2. Flrészpor, illetve lagysza-
rd névények szarmaradvanyainak
tizelGanyaggd torténd feldolgo-
zdsa (apriték, brikett, pellet) at-
jan egy nagyon kényelmes, auto-
matizédlt fltési mod valésithatd
meg kis teljesitmény(i szinten
(20-100 kW, fajlagos koltsége:
~2,5 Fy/M]) [1-2]

2.3. Terményszaritds céljara
szalma apriték tlizeléssel lehet a
sziikséges forré levegét jelentd-
sen kisebb koltséggel biztosita-
ni, a foldgazhoz, killonésen a PB
gazhoz viszonyitva [3]. Ez egy
kozepes teljesitményld  (2-3
MW) kazdn és forréviz-levegd
hécserélé telepitését igényli. A
terményszdritds kampdny mun-
ka, természetesen ez a beruhi-
zds akkor éri meg, ha az év tovab-
bi iddszakdban is felhaszndlhat
a rendszer altal szolgdltatott ol-
¢s6 hé.

2.4. Az allattarté telepek
(baromfi 6lak, kocafér6helyek,
szaporulatot neveld sertéstelep
rész, tehenészeti telep) hdigé-
nye szintén megval6sithaté na-
gyobb, szalma apriték tizel6 (1-
2 MW), és kisebb teljesitményi
(100-200 kW) faapriték tiizeld
rendszerekkel [4]. Ezekhez is
konnyen csatlakoztathat6k akar
kombindltan is a meleg levegés
teremfiité rendszerek, hdlégfa-
vok és a lokalis hét biztositd su-
garzok, padlofiicés.

2.5. Hajtat6 (termesztd) léte-
sitmények fltése esetében is
leginkdbb a legkisebb fajlagos
koltségli flitésmodok johetnek
szamitdsba (novényi mellékter-
mékek, egyben bila, fa-, ill. szal-
ma apriték tiizelése), mivel fajla-
gos koleséguk (~3,0-4,0 eFt/tél/
m?) jelentdsen kisebb, mint f-
tdolaj fltés esetében 25,0 eFt/
tél/m? [5]

2.6. A fanyesedék, szbl6venyi-
ge energetikai céld hasznositdsa
is megvalésithatd kistelepiilés
kozépileteinek, feldolgozé tize-
meinek fltésére [6]. Az ilyen
alapanyagok tiizeléséhez specia-
lis, ehhez valasztott kazdn sziik-
séges. Adott gyiimolesosok, vagy
sz616s teriiletek rendelkezésre
all6 névényi anyaga azonban csak
100-500 kW teljesitmény(i kaza-
nok kiszolgéldséra elegendd.

2.7. A lagyszarG novények szar-
maradvdnyainak biolizemanya-
gokkd (biometdn, bioetanol, bio-

hidrogén, kofermenticid) torté-
né feldolgozdsa Magyarorszagon
még futurisztikusnak tinik.

Egyik lehetdség az elgdzositds,
amelynek berendezései itthon is
megvaldsithaték, madsik lehetd-
ség a biogdz tzem. A létrejott
gdz egy gazmotor altal meghaj-
tott generdtorral a helyi elektro-
mos energia elldtdst tudja bizto-
sitani h@hasznositdssal egybe-
kotve. A felhaszndlds szempont-
jabél még sokoldaltbb, ha a lig-
nocelluléz tartalmd novényi
anyagokbdl folyékony tizemanya-
got sikeril eldéllitani egy kis
tuzemben. Ezt telepitett kis agg-
regatorokban tgyszintén elek-
tromos energia el@dllitdsdra, de
akdr jarmévek motorjaiban a
helybeli kozlekedésben is fel le-
het haszndlni [2, 7, 8]. Ezeknek
dontden a jogi feltételei hidnyoz-
nak Magyarorszdgon.

2.8. Eddig kilon-kilon esett
sz6 egyes teriileteken torténd
energia termelésrél és felhaszna-
lasrél. Az igazi 4ctorés azzal ko-
vetkezne be, ha létrejonnének
olyan, mezdgazdasagi korzetek-
ben megval6sithaté rendszerek
(Agroenergia Park, Agroenergia
Farm), amely 6sszehangoltan
egymdst kisegité médon oldja
meg a novényi melléktermékek
sokoldald és egész évben ,,mliko-
d6”, magas, 75-80%-o0s ¢éves
energetikai hatdsfokkal dolgozd
egységét. Kulcsszerep jut a mel-
léktermékek (szalmdk, szdrma-
radvinyok) hatékony és sokolda-
la felhaszndldsban a szdrmarad-
vinyok (budza- rozs-, energiafi
szalma, kukorica-, napraforgé-
sz0ja szar) megfelel igényeket
kielégité apritdsinak. Ezt sike-
rillt megoldani a komléi TeGaVill
Kft. fejlesztésével [9]. Magyaror-

szagon egy Agroenergia Farm ki-
alakitdsa mdr elég komplex
moédon halad Kaposszekesén az

rendszerében
(http://www.agrar-beta.hu/
bioenergia.html)  (szdnt6foldi
termelés, apriték tizel6 kazan,
biogdz tizem, bioetanol tizem,
biotrdgya felhasznalds, mindezt a
jovében tovibb lehet béviteni
tveghdzzal, abszorpciés hiitd-
hazzal, pelletdld, brikettdl6
uzemmel,...).

3. Mindezek tdrsadalmi hatdsa

A kis koltségli, novényi erede-
tli tiizel6anyagok jelentGsen hoz-
zdjarulnak az importélt fosszilis
energiahordoz6k kivaltdsdhoz.
Természetesen ezek Osszegylj-
téséhez, feldolgozdsdhoz jelen-
tés emberi munka sziikséges. A
melléktermék, hulladék eltakari-
t6 tevékenység magas miszaki
szinten torténik. Ebben kiilon-
b6z6 képzettségli emberek (fizi-
kai dolgoz6k, tizemmérnokok,
magasan képzett rendszer terve-
z6k, irdnyitdk) vehetnek részt
egyuttmikodve. Mindezt donté-
en vidéki kornyezetben lehet
szervezni. Ehhez teljesen qj
szakmai ismeretekre van szik-
ség, ami ennek a komplex isme-
retrendszernek az oktatds igé-
nyét vonja maga utdn. Az ilyen
tevékenységeknek, szervezddé-
seknek jelent6s a vidékfejlesztd
és kornyezetterhelést csokkentd
hatdsa. Az alacsony koltség szin-
ten termelt energia pedig a me-
z6gazdasigi termékek (zoldség,
gyumolcs, hus, tej) magas hozza-
adott értéket jelentd feldolgoza-
sdra ad lehetéséget.

A mez6gazdasigi alapanyagok
energetikdja tovdbbi, megajuld
forrdsokhoz kapcsolhaté (nap,
szél). A bioszoldr kombindlt fG-
tés, vagy a napenergia és a sz¢él-

energia egylttes felhaszndldsdval
a kombindlt elektromos energia
elédllitd rendszerek, vidéki kor-
zetekben konnyedén megvald-
sithatok. Ezek a komplex beren-
dezések lehetdvé teszik, hogy az
év folyaman minél hosszabb idén
keresztil szolgaltassdk az energi-
at (héenergia, elektromos ener-
gia), szamit6gép vezérelt mo-
don, a fogyaszt6 igényeinek meg-
felel6 menetrend szerint. Mind-
ezekhez tdrsulhatnak Wjszer(
energetikai berendezések, Ggy
mint ORC kis er6md, temoolaj
kazdn, elgdzosité kazan, Stirling
motor, kapcsoltan hiitést, flitést
és elektromos energidt elddllito
(CCHP) berendezések. Ezek
megismerésével igény merilhet
fel ezek magyarorszagi fejleszté-
sére, gyartdsira, szerviz elldtdsa-
ra, oktatdsira. Mindezekkel pe-
dig valédi energia koltség csok-
kentést és életszinvonal novelést
lehet elérni [7-8].
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