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Ertékallé Aranykorona2012/730-31.
Novenytermesztési melléktermékek energetikai haszaitasa

Ez az iras 0sszefoglalja a lagyszaru sgezdasagi ndvények szarmaradvanyainak energetikai
célu felhasznalasi lehégégeit. Legegyszérb formaban ezek lehetnek szilard tdaalyagok,
ezen kivil a lignocelluloz tartalma novenyi részghklakithatok gaz-, illetve folyékony
halmazallapoti Uzemanyagokkd. Kombinalva mindezt &Hattartds soran keletkezett
melléktermékek és a napenergia felhasznalasavinije meértek energetikai Onellatas
valésithatd meg egy komplex @dgazdasagi termélegységnél. igy piacképes wgazdasagi,
élelmiszeripari és energetikai termékek szélestkéhét eballitani.

1. Bevezetés

Az utébbi 20-25 évben a m&gazdasagunkban a nagytizemi szabadfoldi gabonaslags
magvu novények termesztése, valamint a nagyuzéatiesdyésztés teljesen ,elvalt” egymastol.
Az allattenyésztés egyre kevésbé igényli a szammwargokat (lecsbkkent a gabonaszalma
almozasra és etetésre toféielhasznalasa), a szant6foldi termesztés pediglaq thpanyag
utanpotlasanal alig hasznal almostragyat.

A lagyszaru névenyek (buza, rozs, arpa, triticaldorica, szoja, repce, napraforgd) nagyuzemi,
gépesitett, intenziv termesztés technoldgidja sakagtermésre ,koncentral”. A magok
betakaritasa soran a szarrészeket apritjak, ék galemts mennyiségét visszaszantjak. A
gabonaszalmanak csak egy része keril a szant@fédzallitasra kalonb@méreti és alaku
balak formajaban. Kukorica, napraforgo, repce &sgtépedig a szar alig kerll mas terileten
felhasznalésra.

A szantofoldi nbvénytermesztés szarmaradvanyainakgetikai hasznositasa alatt, napjainkban
csak az egetéssel torterielhasznalast ertjuk, hangsulyozva, hogy a melgfetainésedi
tlizeléstechnikai felhasznalashoz nincs elég beréisdeds tapasztalat. A lagyszari névények
szarmaradvanyainak kolonk®z céld tlzebanyagga (apriték, brikett, pellet), ill.
biolizemanyagokka (biometan, bioetanol, biohidrogé), tortéi atalakitasa csak lassan terjed.

A kovetkedkben sz lesz a tudeinyagga tortéh elokészités lehéségeibl, tovabba szé lesz
azokrél a technologiakrél is, amelyek soran a lggllléz tartalmd szarmaradvanyok gaz-,
illetve folyékony halmazéllapotl Gizemanyagokka ¢iin, bioetanol,..) alakithatok at. Ezeknek
a technolégiaknak abban van oriasi jebségik, hogy ezaltal nem hasznalunk fel élelmiszer
alapanyagokat beiégés motorok szamara tizemanyagalitasra.

Az elézéekben emlitett technoldgidk rendszerbe szervezége rndvénytermesztéssel és
allattartassal foglalkozo intézményt energetikadagllatova tehet s lehetvé teszi azt, hogy a
novényi és allati ereditélelmiszeripari termékek, szilard, folyékony és dé@lmazallapotu
energiahordozok ééllitasaval egyre jeletisebb bevételre tegyenek szert [3-4].

2. Lagyszaru novenyek szarmaradvanyainak tizéanyagga tortérd feldolgozasa

A lagyszaru novények szarmaradvanyaibol legolcsabhiizebanyag, ha minden tovabbi
.pbeavatkozds nélkul” @alat egyben tizeljiuk el. Ehhez képest feldolgozést igényelek
kovetked formatumu ,tuzedanyagok”: apriték, brikett éspellet. Ahogy azt az 1. tablazat
mutatja, ilyen sorrendberbra tiizebanyag fajlagos koltsége, de a tiizelés technikarkakrdiort
fokozata is. Mivel a mégazdasagban az ezekre alapozodo alterng@igifrendszerekt [1] és
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a hajtatd létesitményekben kialakithatd energiaékkes fitesi mod kialakitasardl korabbi

irasainkban részletesen volt sz6 [2], ezért ezitkesak hivatkozunk.

1. tAblazat Kulonboz novényi tiizelés jellendzenergetikai és gazdasagi adatai

Tiizeldanyag Teljesitmény | Tizeléanyag Egésto _ Fajlagos
(KW) ar (Ft/kg) (MJ/kg) | koltség (Ft/MJ)
1 | Egyben béla 30-1000 15 15 1,0
2 | Szalma apriték 1000-300d 16 15 1,1
3 | Szalma brikett, lazabb 500-1000 35 16 2,2
4 | Szalma brikett, kemény 10-30 40 16 2,5
5 | Szalma pellet 10-30 40 16 2,5

3. Lagyszaru novények szarmaradvanyainak izemanyaggorténé feldolgozasa

A lignocelluldz tartalmi szarmaradvanyokbdl, megffekelokészitést kovéen (hidrolizis, majd
gozrobbantas, amely soran jeléstfellletnovelés torténik) @&llithatd magas szarazanyag
tartalma, jél szivattydzhato, pépséieanyag. Ez alapanyaga lehet tobbféle biotechndlégia
feldolgozasnak. Ezt a modszepbligeneracionak nevezzik, mert egy @észit, feltard
technika soran tobbféle termék@llitasara alkalmas alapanyagot hozunk létre.

Hasznalhat6 lehet ez a pépgaz Uzem akar termofil fermentoraban is, kétszer nagyobb
szarazanyag koncentraciéban is, mint a jelenleggmigkben. A biogazbdl széndioxid
elvalasztast kovéen biometan nyerheb. Ez, tartalyba &itve, sajat jarmivekben kozlekedési
céllal, blokkfitémiiben pedig elektromos energig&litasara alkalmazhato.

Masrészt a feltart poliszacharidokbdjd)etanol Gzembena gombak, etilalkoholtbjoetanolt)
allitanak eb. Ez akar aggregatorban, vagy mikroturbinds kigmében, a sajat elektromos
energia rugalmas @&lllitasara ad lehéséget. Jarfivek bel$égés motorjainak
Uzemanyagaként is alkalmazhato.

4. Lagyszaru ndvények szarmaradvanyainak egyéb fedlsznalasi lehaiségei

Az dllattartd telepeken (amelyek még mindig a legnagyobb szalma felhaskhalha a
szalmabdl készllt daralék ké&tin kis méretben kertll alomnak sertés, szarvasnaddihakkor az
igy .keletkez” almostragya nem igényel tovabbi apritast, kéardil adagolhaté a biogaz
Uzemben a higtrdgyahoz kofermentacié megvaldsivasah

Jelends és noveky piaci kereslet mutatkozik (élsorban kilféldon) afinoman darélt,
csomagolt szalma alomanyagok irantl®®enyésztk jelentenek komoly felveéipiacot, de az
intenziv kertészeti termesztéstechnologia is igéwstl a format. Ipari Uzemekben szalmapapir,
kompozit anyag, loszigeteb anyagstb. készithétmeég a szalmabal.

5. Osszefoglalas

A lagyszard meigazdasagi novéenyek szarmaradvanyainak szilar, KHohye és gaz
halmazallapota tizél, és Uzemanyagokka tortératalakitdsat kombinalva a napenergia
felhasznalasaval, jeleid# meérték energetikai Onellatds valosithatd meg egy
novénytermesztéssel és allattartassal foglalkoziményben. igy piacképes ndgazdasagi,
élelmiszeripari és energetikai termékek szélestkéhet eballitani, egyre jelerisebb bevételre
lehet fenntarthat6 modon szert tenni.
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