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Agroenergetika, a mezOgazdasagi
gépgyartas hajtdmotorja

Az iras azokat a mar meglevd, valamint Ujszer( agroenergetikai berendezése-
ket, gépeket, technoldgiakat foglalja 6ssze, amelyek a mezégazdasagi termelés
soran keletkezett melléktermékek energetikai célu, rendszerbe szervezett
felhasznalasa soran alkalmazhatok. Ez egyben programjavaslat is a magyar-
orszagi ,mez6gazdasagi gép’-fejlesztésekhez.

elen években mar elértiik az olajho-

zam cstcsat a vildgon. Magyaror-

zagnak a fosszilis energiaforrasokra,

dontden a kdolajra és foldgazra épiild,
globalizalt gazdasdga nagyon sok ve-
sz€lyt rejteget magaban. Egyre széle-
sebb korben elfogadott megallapitas,
hogy meg kell inditani és 25-30 év
alatt meg kellene valdsitani a magyar
gazdasagi életben is a posztfosszilis
korszakba valé dtmenetet [1]. Nagyon
nagy és érdekes feladat 4ll a most
20-30 éves korosztily el6tt. Meg kell
tanulni gazdilkodni a teljes biomasz-
szdval, mint megujithaté energiafor-
rassal, amely minden évben akkumu-
ldlja a Napunk ,kimerithetetlen” su-
garzasat, tovabba kozvetleniil haszno-
sitani a Nap energidjdit és a fold
kozethojét. Ennek remélheten a torvé-
nyi héttere is meg lesz (Magyarorszag
Megtjulé Energia Hasznositasi Cse-
lekvési Terve, KEOP, GOP és mez06-
gazdasagi palyazatok).

A DDKKK Innovéciés Zrt. Kornye-
zetipari Osztalya €s a PTE Komyezetfizi-
ka Tanszéke 2007 ota atfogd képet igye-
kezett kialakitani a magunkat érintd jovo-
beli energetikai tennivaldkrdl és a konkrét
agroenergetikai fejlesztésekr6l. Azt az
alapelvet szorgalmazzuk, hogy az energe-
tikai tevékenység dontden a mezdgazda-
sdgi melléktermékek felhasznédlasara ala-
pozddjon, okoldgiai és kdrnyezetvédelmi
szempontok figyelembevételével. A ten-
nivaldkat rendszerbe foglaltuk. Az olyan
gazdalkodasi rendszert, amely ésszertien
felhaszndl mindenféle mez6gazdasigi
mellékterméket, hulladékot és a ,,nulla vi-
lagpiaci ara”, kimerithetetlen forrasokat
(napenergia, foldhd) AgroEnergetikai
Parknak nevezziik. [2-5].
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Az energiaigényeinket (fiités, hasznd-
lati melegviz, hiités, elektromosenergia-
elddllitdas, kozlekedés) az 0sszes nem
fosszilis eredetli energiaforrds, energia-
hordoz6 (biomassza, napenergia, szél-
energia, vizenergia, talaj-kozethd, kom-
mundlis hulladék) integralasaval, additiv
mobdon fogjuk tudni sikeresen kielégiteni
az energiahatékonysdg novelésével. Ez a
program a kis- €s kozépvallalkozasok
szamara nagyon széles kort fejlodési le-
hetGséget, Magyarorszag szamdara pedig
nagy Wil vidékfejlesztési programot je-
lent. A nem fosszilis energiaforrasok fel-
hasznéldsa hiizédgazatnak szamit a me-
z6gazdasag, a kornyezetvédelem, a tele-
piilésfejlesztés, a foglalkoztatas, a tarsa-
dalmi berendezkedés dtalakitdsa terén.

2007 ota folytatjuk a rendszer megva-
16sitasdhoz  sziikséges berendezések
mobdszeres kifejlesztését, egymast kdve-
t6 kutatas-fejlesztési palydzatok meg-
szervezésével €s azok megvaldsitasdval.
[7-10]. A korabbi programunk a szerzett
tapasztalatokkal b&viilt. Ebben az iras-
ban Osszefoglaljuk azokat a berendezé-
seket, gépeket, technologidkat, amelyek
a mezdgazdasagi termelés soran kelet-
kezett melléktermékek energetikai célu
felhasznalasa soran alkalmazhatok,
rendszerbeli helyiikkel egyiitt. Ezzel ez
az iras programot kindl a magyarorszagi
,-mezdgazdasagi gép”-fejlesztéseknek.
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Az agroenergetika ,,dj” gépei, technologiai

Tiizel6anyag-eloallitas

* Balatarolok hengeres, szogletes szalmabdla, kukoricaszar bala, szG16 venyige bala szamara

* Balarakodo, -szillit6 gépek, technoldgidk

* Durva apriték (5-8 cm-esre) henger és/vagy szogletes gabonaszalma, kukoricaszar baldk szamara
* Gabonaszalma, kukoricaszar apriték tarold, ebbdl kazanba feladé berendezések.

* Sz6lovenyigét begylijts, balazé gépek, apritoberendezések

* Vagastéri apadék begyjtési modszere €s apriték tiizel6anyag elGallito berendezések

* Agribrikett iizem (mezdgazdasagi szarmaradvanyokbdl) durva aprit, brikettalo

* Agripellet iizem (mez6gazdasagi szarmaradvanyokbdl) finom apritd, pelletalo

Novényi szarmazasu tiizeloanyagokat felhasznalé tiizeloberendezések

e Vagastéri apadékbol késziilt apritéktiizel6 forrd vizes kazan csalad (0,5-2,0 MW).

* Venyigébol, nyesedékbol késziilt apritéktiizeld forr6 vizes kazan csalad (50-200 kW).

» Gabonaszalmébdl, kukoricaszarbol késziilt apritéktiizel6 forr6 vizes kazan csalad (2-4 MW).
* Brikett-, pellettiizel6 kazan csalad (10-20 kW, 100-200 kW).

* Szén-dioxidot fiistgazbal levalaszto és tarol6 berendezések.

Biogaziizem: részegységei, teljes technoldogiaja

* Almos tragya elokészitésére biogaziizemben durva aprito.

* Szubsztratbemérd berendezés alap- és adalékanyag keveréséhez

* Vago, aprité szivattyik fermentorba beadagolashoz.

 Csofermentorok, vasbeton fermentorok, fermentacids technolégiak

* Fiitorendszerek mezofil, termofil fermentorok szdmara (n6vényi tiizel$ kazéan, gazmotor hulladékhd)

 Kéntelenité berendezések biogdz tisztitasira

» Gozrobbanté (gabonaszalma tiizelésti kazannal) novényi szarmaradvanyok (lignocellul6z) el6készitéséhez masodik ge-
neraciés biogaziizem, nyersszesziizem szamara

* Szén-dioxid (kén-dioxid) metan szétvélaszt6 technoldgidk: folyadékban valé abszorpeid (oldds); kémiai abszorpci egy
folyadékban; fizikai abszorpci6 szildrd anyagon; nyomdsingadozdsos adszorpcid, membranos szeparalds.

* Biogdz vagy biometdn halézatra feladasanak eszkozei

Nyersszesz-, bioetanol-eloallitas

* Els6 generacios nyersszesziizem. KeményitGtartalmi ndvényi magok (pl. kukorica) mechanikai, enzimes el6készités
technol6giai, leparlé rendszerek.

* Masodik generacios nyersszesz iizem. Lignocelluléz-feltaras (pl. gézrobbantdssal), erjesztd, leparlé rendszerek.

* Bioetanol-el6allitas: etanol viz pervaporacios szétvdlasztdsa ttjan

* Szén-dioxid-megfogas biogaztelepen, szesziizemben.

Zoldségtermesztés, gyiimolcs-, gabonatarolas technolégiaja

« Uveghaz (z6ldség-, virdgtermesztés). Biomasszakazan-tiizelés, CO,-megfogds, CO,-tragyazas, LED-es vilgitas
* Gabona (f6leg kukorica) szarité. Novényitiizel6-kazdn + hdcseréls +toronyszarito

* Vetomag szarité. Geotermikus hGenergidt felhaszndlé vastagrétegli szaritas.

* Hiit6tarolo adszorpcios, vagy abszorpciés hiité napkollektoros rendszerrel.

* Gyiimolesszarité napkollektoros rendszerrel

Kapcsolt, additiv, poligeneracios energetikai, feldolgozdi, felhasznaléi rendszerek

» Kapcsolt rendszerek kialakitasa. Kapcsolt rendszer (CHP, CCHP): egy tipusu energiahordozé felhasznéldsdval tobbfé-
le energetikai szolgaltatas biztositdsa (pl. biogadz felhasznalasaval elektromosenergia-elGallitas + fités, hiités)

* Biogazmotorok + generatorok kapcsolt rendszerként mtikodtetve

* Nyersszesz-motorok, bioetanol-mikroturbinak kapcsolt (CHP) rendszerként mikodtetve.

* Additiv rendszerek kialakitasa. Additiv rendszer: Tobbféle energiaforras jarul hozza egy adott energiaforma elGallitasa-
hoz (pl. nap-, szélenergia felhasznaldsaval elektromos energia eléallitdsa). Ezek kiilonb6z6 energiatdroldsi technol6gidkat
alkalmaznak.

* Poligeneracios rendszerek kialakitasa. Poligeneracios rendszer: Egy adott biomasszaforma tobbféle energiahordozéva
torténd ,,feldolgozdsa” (pl. lignocelluléz-tartalmu alapanyagokbdl — gabonaszalma, kukoricaszar, fa — biogdz, bioetanol,
hidrogén egy iizemben torténd eldallitdsa).

* Metanol-eléallitas: CO, + H, reakci6jdval metanol-el6allitas.

* Biogazmotorral ml’ikﬁ&fi autdobusz, felhaszndlva tomegkozlekedésben.

* Kisméretii bioetanolmotor gyartasa kis tavolsagu kozlekedésre, munkagépbe.
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