Terményszaritas foldgaz nélkdl

A BioSzarité Konzorcium augusztus folyaman
Debrecen kbézelében, az AGRI-CORN Malomipari
és Gabonaforgalmazé Kft. monostorpalyi telepén
helyezi lzembe Magyarorszagon elséként a déntben
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névenyi melléktermeékek tizelésével elballitott hovel
mUkodo kisérleti terményszarité rendszerét.

Altaldanos eredmények
Az Agrarium 2009. janudri szdmdban
jelent meg a ,,Terményszaritas foldgaz
nélkiil?” cimd irds. Ebben a BioSzarit6
Konzorcium - TeGaVill, Uniferro,
FVM MGI, PTE - arrél szamolt be,
hogy megkezdte hiroméves (2008-
2010) kutatas-fejlesztési munkajat azzal
a célkittizéssel, hogy a terményszaritok-
ndl kivéltsa a géaztiizelést. 2009. augusz-
tus—szeptemberében a kisérleti berende-
z¢€s lizembe helyezésével a kordbbi kér-
dgjeles cimre ,,igen” valaszt lehet adni.
A terményszaritd fejlesztésének
alapvetd szempontja az import, fosszi-
lis flt6anyagok kivaltasa. Ennek érde-

kében a szarito levegdt elGallito tiizels-
anyagnak a foldgdz, még inkdbb a PB-

gaz helyett a mez6gazdasagi novényter-
mesztés melléktermékeit célozta meg.
A tiizelésre egy 2 MW névleges telje-
sitményli kazanrendszer kertiilt kialaki-
tasra. Ennek forré vizét (105 °C) hasz-
nalja fel a forréviz—levegd (indirekt)
hélég biztositd a graviticids anyagmoz-
gatisd toronyszaritd6 82—-83 °C hdmér-
sékletd szarit6 levegGvel vald ellatasara.
A széritondl még megmarad, a korabbi-
hoz képest harmad akkora teljesitmény-
ben egy gdzégd, amely esetenként a ma-
gasabb hdmérsékletd szaritdlevegd elo-
allitasa érdekében ,besegit” a nagyobb
hémérséklet és/vagy a tobb hd biztosita-
sdba. Ez tehét egy hibrid hélég biztositd
rendszer. Szdmos fejlesztés torténik a
torony recirkuldcids rendszerén is.

1. tdbldzat. A teljes terményszdrito rendszer elemeinek miiszaki adatai

Jellemz6 mennyiségek Ertékek

Kazan névleges fiitSteljesitménye 2 MW

Novényi tiizel6anyag-igény (csticsban) ~0,6 t/6ra; ~14 tonna/24 ora,
Gazégd névleges fitételjesitménye 1 MW
Foldgazigény (csticsban) ~110 m?/h; ~2700 m?map
A forr6 viz hémérséklete 105 °C

A foriotlz—’le\iego hélég biztositd ~80-83 °C
leveghomérséklete

A szaritélevegé maximalis h6mérséklete hibrid o

. 105 °C
lizemben

A sz4rit6 leveg$ drama 120 000 m*/6ra
Szar/ltoteljesnmeny 10% nedvességtartalom el- 20 t/éra
vondsakor

Szarithaté terménymennyiség 600 ora alatt 12 000 tonna

2. tabldazat. A 2 MW névleges teljesitmény biztositdsdhoz sziikséges novényi apriték,

s

tortszem, léha sziikséges mennyiségének tomege, térfogata (siiriiség: 0,20 t/m3)

P(net) P(brt) E m

(MW)

(MW)
580

(GJ/ora) (kg/éra)

~14 72 ~420 ~2100
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A tiizeld rendszer leirasa

A 2 MW névleges teljesitményd, ve-
gyes  novényimelléktermék-tiizeld
rendszer elemei a kovetkezdk: tiizels-
anyag-kever$ és -feladd egység, tliz-
tér, utdégetd, fiistcsoves kazan, fiist-
gaztisztitd. Egy ilyen rendszer napon-
ta 14—15 tonna ndvényi anyagot hasz-
ndl fel, ami (0,20 t/m3 szalmastrtség-
gel szamolva) 70-75 m3 térfogatot je-
lenthet (2. tablazat). Egy hénapos fo-
lyamatos iizem ~420 tonna anyagot
igényel, ami ~2100 m? tarol6 térfoga-
tot tesz sziikségessé. A tiizel6anyag-
biztosité egység tartalmazza a tiizeld-
anyag-komponenseket tarol6, azokat
aprito, keverd és a keveréket tarolo ré-
szeket.

A kettds kopenyd tiizel6berendezés
novényi keverék tiizel6anyaggal torté-
nd ,.tdpldlasara” els6sorban csigds be-
adagol¢ késziilt, de ,,mindenre szamit-
va” toloékes rész is tervbe van véve. A
tiizelérendszer egylépcsds, mozgd
rostélyos tliztérbdl és utdégetdbol
éptil fel. A tokéletes elégetés érdeké-
ben a fiistcsovektdl a fiistgdz az utd-
éget6be van visszavezetve. A fiistgdz-
cirkulacids rendszer biztositja, hogy a
pernyelevalasztobdl mar megtisztitott
fiistgdz jusson vissza a tliztérbe. A
pernyelevdlasztd Ossze van épitve a
fiistgdz-cirkuldcids ventillatorral és a
fiistgdzelszivo ventildtorral. A fekvd
elrendezési fiistcsoves kialakitdsa ka-
zan kéthuzami, hegesztett acéllemez-
bdl késziilt.

A forréviz-levego holég biztosi-
t6 egység leirasa

A 2 MW-os forroviz—levegd hdlég
biztosité egység mar 2008-ban elké-
sziilt. Ennek f6bb részei: a nyomas-
kompenzal6 két ventilator (Ossztelje-
sitménytiik 14 kW), a fekvé kiapgytris
axial porlevélaszté egység, a szlrd-
egység €s az aluminiumlamelldzassal
novelt feliiletl rézcsoves forrévizes-
levegd hécseréls (feliilete 9 m?). Ket-
t6s szlirés lett alkalmazva. Elsd része
iivegszalas szlir6paplanbdl, a kovetke-
76 rész pedig tartéfalra szerelt zsebes
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szlrokbdl all.



A toronyszarité egység leirasa
A toronyszariton a kovetkezd teriilete-
ken torténtek fejlesztések:

* A differencidlt rétegvastagsag al-
kalmazdsa lehet6vé teszi a kukorica
vizleaddsi gorbéjéhez igazodd szaritast
a berendezés keresztmetszetében. Al-
kalmazasaval n6 a leveg? telitettsége €s
ezaltal csokken a fajlagos héenergia-
felhaszndlds.

* Az djonnan alkalmazott fél
keresztlégcsatorndk csokkentik a fal
mellett 1étrejové anyagiram-lassuldst,
ezaltal egyenletesebb lesz a termény
nedvességtartalma, javul a szaritds mi-
ndsége.

* Az alsé hiit6zondk kiilon megsziva-
sa lehet6vé teszi az intenzivebb hiitést
tovabbi zonaatallitas nélkiil, az elszivott
leveg6 egy alacsony ellenallasu porleva-
laszton keresztiil a szabadba kertiil, ezal-
tal a recirkuldciés ventilator melegebb
leveg6t tud visszakeringetni a szdritole-
vegd dramba. A magasabb hdmérsékle-

t recirkuldcids 1égaram hatdsara tovabb
csokken a fajlagos héfelhasznélas.

* Az 4j kialakitasu, nagy 1égaram ke-
resztmetszetli keresztlégcsatorndk ha-
tasara csokken a légsebesség, ami altal
minimdlisra csokken a termény viz-
szintes elsodrodédsanak lehetGsége. Ez-
altal csokken a 1égaram-ellendllds, ami
kisebb ventildtorteljesitményt tesz
sziikségessé. Ezek a fejlesztések elGse-
gitik a termény keveredését €s egyenle-
tes szaradasat a szaritboszlopban.

* A nagy f6légcsatorna-keresztmet-
szetek alkalmazdsa dltal csokkennek a
1égsebességek a tavozo levegd oldalan.
Az alacsony légsebesség alkalmazasa-
val minimadlisra sikeriilt csokkenteni a
por €s egyéb szennyezdk koncentracio-
jat a tdvozd levegbben.

* A kétirdnyu zsalus iiritérendszer a
termény {iritését egyenletessé teszi,
csokken a nedvességtartalom-kiilonb-
ség, javul a termény dramlasi homoge-
nitdsa a szdritén beliil.

3. tabldazat. A 3 MW teljesitményii foldgdz, ill. PB-gdztiizelés és
a 2 MW névleges teljesitményii szalmatiizelés biztositdsdhoz sziikséges
tiizelbanyag mennyisége és koltsége

P E Ar v
(MW) (GJ/éra) (e Ft/éra) (m3/mnap)
Foldgéaz 3 10,8 340 27,0 8100 650 243 000| 19 500
Tomeg Tomeg Tomeg
(kg/ora) (t/nap) (t/ho)
PB-gdz 3 10,8 235 40,0 5,64 960 170 28 000
Szalma 2,4 8,6 580 4,6 14,0 110 420 3 300
Apritds (20 kW | 0,076 1000 0,9 14,0 15 420 450
4. tabldzat. Szdmoldshoz haszndlt értékek
Egésho Ar Fajlagos energia ar
Foldgaz 32 MJ/m3 80 000 Ft/1000 m3 2,5 eFt/GJ
Pb-giz 46 GJ/tonna 170 000 Ft/tonna 3,7 eFt/GJ
Szalma 15 GJ/tonna 8000 Ft/tonna 0,53 eFt/GJ

5. tdbldzat. A 20 000 tonna kukorica 10% nedvességtartalom
elvondsdval jdro szdritdsa

Tiizelési forma

Koltség (M Ft)

Tiizelési forma Koltség (M Ft)

Csak 3 MW Csak 3 MW
foldgaz (FG) e PB-giz 280
I MW FG 375 +6,5=1025 IMW — 13754+93=1305
rasegités PB rasegités

Megtakaritas Megtakaritas
Foldgaz PB-giz
rasegitéssel = rasegitéssel LS

* A recirkulaciés levegd és szaritole-
vegd keverGrendszer megsziinteti a 1€g-
aramok rétegz6dését, homogénné teszi
a szaritolevegé hdmérsékletét.

* A melléklégaramos porkibocsatas
csokken azdltal, hogy a termény iiritése
alatt a melléklevegd hozzavezetése
megsziinteti a porkiszivast a termény-
b6l, ami sziikségtelenné teszi tovabbi
porlevélaszté alkalmazasat.

* Optimalizédlva lett a recirkuldcids
levegd-tomegaram.

Gazdasagi kovetkeztetések

A ,helyben megtermelt tiizel6anyag”
révén a szdritis energiakoltségeit jelen-
tésen csokkenthetjiik, a felhasznalt
melléktermékek betakaritdsaval pedig
csokken a kornyezetterhelés is.

Egy 3 MW teljesitményl szdritd
mintegy 11 GJ/6ra hételjesitménnyel
tizemel. Ez 600 lizemora alatt 6600 GJ
héenergia-felhasznélast jelent. Ez 4
MlJ/kg héenergia-felhasznalassal sza-
molva, mintegy 1650 tonna viz elpéro-
logtatasat jelenti, ami 24%-r6l 14%-ra
széritdsndl mintegy 12 000 tonna/év
szaritasi kapacitast eredményez.

Csak szalmatiizelés esetén a szdritd
teljesitménye a szdrité kozeg homér-
sékletének filiggvényében kismérték-
ben csokken, ugyanakkor a szdritasra
forditott energiakoltség az olcsdbb,
szalma ftt6anyag hasznalatival ked-
vez&bben alakul a hibrid izemmdd-
hoz képest (5. tdbldzat). A megtakari-
tas koltsége elérheti a 16-18 M Ft ér-
téket.

A Kisérleti példany iizembe-
helyezése

Az AGRI-CORN Malomipari és Ga-
bonaforgalmazé Kft. monostorpalyi
telepén megkezdddtek az Osszeszere-
1ési munkdlatok. A rendszer Debre-
cenben a XVIII. FARMER-EXPO
szakkiallitdson bemutatdsra keriil a
TeGaVill standjan. Vaiarhatéan az
ENERGO-EXPO megnyitdsara képes
lehet a teljes rendszer a folyamatos
miikddésre.
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