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Biomassza, energetika, kornyezet-
védelem, foglalkoztatas

A novényi biomassza tilizeléstechnikai moédszerekkel torténd energetikai hasznositasa
hatékony eszkdze a kornyezetvédelemnek, a technoldgiai fejlesztéseknek, és a széleskort

foglalkoztatas elérésének

1. A DDKKK tevékenységéral

A Pécsi Tudomdnyegyetem Dél-Du-
nantili Kooperacids Kutatdsi Kozpont-
ja (DDKKK) 21 gazdasdgi tdrsasdg
konzorciuma, az egyetem karkozi in-
tézménye. F6 célja az egyetem €s a gaz-
dasag (ipar, mezGgazdasig) kozelebb
hozdsa, 4j belfoldi és a kiilfoldi gazda-
sagi és egyetemi kapcsolatok kialakita-
sa els@sorban a lézerek ipari és orvosi
alkalmazdsai teriileten. 2004. év vége
Ota bdviilt a kutatdsi profil a Koérnyezet-
ipari Osztdly létrehozdsdval. Az dj osz-
tdlyanak {6 feladata a megujulé ener-
giaforrasok egyikének, a biomasszanak
tiizeléstechnikai, energetikai hasznosi-
tdsa, ezen beliil lézeres, optikai analiti-
kai eljarasok kidolgozdsa. Emellett fel-
véllalja a kérdéskor teljes vertikumanak
attekintését, a sziikséges kutatdsi, ipari,
logisztikai, gazdasdgi, tarsadalmi fel-
adatok megszervezését, és a gazdasagi
partnerekkel egyiitt torténd kiprobala-
sat, sziikség esetén Ujabb tdmogatdsi
forrasok pdlydzat utjan torténé meg-
szervezését.

Igy keriilt sor 2004-ben a PTE Bio-
massza Konzorcium megszervezésére,
és az NKFP tdmogatdsu tevékenységé-
nek beinditasara [1, 2]. A biomassza

el6allitds és betakaritds technoldgidjé-
nak és annak tiizeléstechnikai modsze-
rekkel torténd energetikai hasznositdsa-
nak (haszndlati melegviz és ho termelés,
kapcsolt hé és elektromos energia el64l-
litds) egyes részfeladatai, mas-mds alap-
anyagra, kiilon-kiilon mar megoldottak
Ausztridban, Finnorszagban, Danidban,
Németorszdgban, Lengyelorszdgban és
néhdny Magyarorszdgon is.

Jelenlegi feladat, a hazai megujulé
energiaforrdsok ardny-novelésének ha-
tékony megvaldsitdsa. A mar meglévs
eredmények, ismeretek és tevékenysé-
gek gyors, eredményes integraldsa cél-
jabol a probléma egész vertikumat
(specidlisan tiizeléstechnikai berende-
zések, biolizemanyagok, monitoring,
elemanalizis, tudastranszfer) tessziik
vizsgélat targydva

2. A biomasszarol, mint tiizelés-
technikai alapanyagrol

2.1. A DDKKK, 6sszhangban korabbi,
jelentSs kutatdsi eredményekkel, szin-
tén megdllapitotta, hogy a biomassza
nagy mennyiségben, valtozatos forma-
ban rendelkezésre all Magyarorsza-
gon. [3, 4]. (. tdblazat). A tiizelésre fel-
haszndlhat6 biomasszabdl (erd6gazda-

sdg, faipari termelés, mez&gazdasig
melléktermékei) napjainkig csak az er-
dbégazdasdgokbdl szdrmazé tlzifat, és
kis mértékben a fafeldolgozé iizemek-
bdl szarmazo fahulladékot hasznositjuk.

Sokkal nagyobb mennyiségben all-
nak rendelkezésre a szdnt6foldi no-
vénytermesztés melléktermékei. Kozii-
liikk Magyarorszdgon f6leg a kiilonb6z5
gabonafélék szalmdja, tovabba néhany
egyéb novény szdrmaradvanya haszndl-
haté fel tiizelési célra.

Célszerti tovabba a ,,kézben tartott”,
kifejezetten energetikai célbdl telepitett
fa- (pl. akdc, nydr, fiiz,..), és ldgyszard
novények (pl. Szarvas-1 energiafi,..)
iiltetvényeit kialakitani, amelyek évels-
ként, 10-12 éven keresztiil éves-kétéves
védgdsforduldval biztosithatjdk a jobban
tervezhetd mennyiséget. [2].

Az I. tdbldzatban az els6 hdrom sor-
ban a magyarorszdgi mennyiségekrdl,
energetikai 6sszegiikr6l kaphatunk at-
fogd képet. A kukoricaszar nélkiil 100
PJ koriili az 0sszes tobbi energia tar-
talma, ami Magyarorszdg jelenlegi évi
energia sziikségletének 10 %. Az utol-
s6 négy sorban a tiizelés szempontja-
bol fontos tovdbbi adatokat foglaltuk
Ossze.

1. tdbldazat: A tiizeléstechnikai szempotbol még nem felhaszndlt novényi fajtdak

Melléktermék Szalma | Kukorica- | Kukorica | Napraforgd- Nyesedék Fa Energia | Energia
balas Szar csutka Szar venyige | hulladék fd (terv) | fa (terv)
Termelt mennyiség (Mt/év) 3,5-5,5 | 6,2-10,0 | 0,6-0,9 0,4-0,9 1,0-1,2 1,0-1,5 0,5-0,6 | 1,5-1,6
Eltiizelhet mennyiség (Mt/év) 1,4-2,5 3,0-4,0 0,4-0,6 0,3-0,4 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,6 | 1,5-1,6
Eves hozam (t/ha) 3-4 8-9 1-1,2 1,5-1,6 2-3 4-5 10-15 11-20
Evi energia mennyiség (PJ) 25-34 90-100 9-10 4-5 8-9 9-10 6-7 25-30
Nedvességtartalom betakaritaskor (%) 10-20 40-65 30-40 30-35 30-45 20-45 10-20 20-50
Nedvességtartalom tdrolds utdn (%) 13-15 22-43 12-20 18-25 15-20 15-25 13-15 15-25
Fut6érték, 18 % nedvesség (MJ/kg) 13,5 13,0 13,5 11,5 14,8 15,0 14,0 15,0
Hamu (%) 5,3 8,5 6,0 4,0 1,5-1,7 1,0-2,0 5,2 1,0-1,4
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II. tdbldzat. Elektromos drammal, valamint fosszilis és novényi tiizeldanyagokkal torténd vizmelegités koltségei energia

egységekre vonatkoztatva. [3-5]

Melléktermék Villany Szén Foldgaz Szalma Szalma | Nyesedék Fa Energia | Energia
aram fekete balas palettalt venyige | hulladék fd (terv) | fa (terv)
darabolt | darabolt balas darabolt
Fatoérték (MJ/kg) - 20-22 36-40 13,5 16-17 15 15 16 14
Ar (Ft/kg) - 10 55-60 3-5 22-25 4-5 6-7 8-10 10-12
Energia ar (Ft/kWh) 35 2,0 4,7-5,0 0,9-1,1 6-7 1,2-1,4 1,8-2,0 2,2-25 | 2,4-2,8
Energia ar (Ft/MJ) 10 0,6-0,7 1,4-1,5 0,3-0,4 2,0-2,2 0,4-0,5 0,5-0,7 0,7-0,8 | 0,8-0,9

2.2. Az energetikai szempontbdl sza-
mitdsba vehet6 novényi anyagok ké-
miai, analitikai paraméterei kellGen
feltérképezettek [5]. A talajbdl felvett
asvanyi anyagok tiizeléstechnikai szem-
pontbdl (salakolvadds, iivegesedés,
korr6zié) nehézségeket, megoldand6
feladatokat jelentettek. Ilyenek a kovet-
kezdk: Si, Ca, Mg, Sr, Na, K, Al, Mn,
Fe, S, P, CL F.

2.3. A fis-, és ldgyszari novények
hulladékainak energetikai szempont-
bol vett koltségei, (begytijtésiik utdn)
mar most kisebbek, mint a fosszili-
sek. A II. tdblazat Osszehasonlitja a
fosszilis tiizel6anyagok drait, a fas- €s a
lagyszard novények varhatd ,,araival”.
Az itt szerepld értékeket sokféle szem-
pont figyelembevételével szdmitottuk.
Egy kialakult piac a biomassza termé-
kek draindl, vdarhatéan még tovédbbi
csokkenést fog eredményezni.

3. A biomassza tiizeléstechnikai
hasznositasa
3.1. A fas-, és lagyszari novények tii-
zeléstechnikai tulajdonsagai, ezzel
tiizeléstechnikai feladatai, eurdpai vi-
szonylatban (Ausztridban, Német-
orszdgban, Ddnidban, Lengyelorszag-
ban és Magyarorszdgon), nagy részben,
egymast Kkolcsonosen Kiegészitve,
megoldottak. A tiizelésre alkalmas me-
z6gazdasagi melléktermékeknek ala-
csony a szén- €s magas az oxigén tartal-
ma tovdbba magas, 60-80% az ill6-ég-
hetd anyag tartalom. Az ilyen anyagok
eltiizelésére nagyon alkalmas az un.
kettds-tiiztér. A primer tliztérben a sa-
lakolvadds elkeriilése végett alacsony,
500-600 "C-t meg nem haladé h&mér-
sékletet célszerli tartani. A szekunder
tliztérben viszont az ill6-éghetd gdzok
magas, 1500 ‘C koriili hdmérsékleten is
égethetdk. Nagy szdmban alkalmazott
azonban az egy tiizteres megoldas is.
Az égési folyamatot jelentGsen befo-

lydsolja a novényi tiizelGanyagok tliztér-
be keriilésének formdja is. A bdlds for-
madban adagolt szalmédndl a baldkban 1¢-
v levegd miatt az égés szabdlyozdsa ne-
hezebb, mig a folyamatos adagoldsndl
(faapriték, vagy bontott bdla szalma cso-
mai esetében, kiilondsen pellet adagolds
sordn), a primer és szekunder levegén
kiviil a tiizel6anyag mennyiségét is sza-
balyozhatjuk, folyamatossd, automati-
zaltta lehet tenni az egész folyamatot.
3.2. Az emlitett orszdgokban, a fiités
és a haszndlati melegviz biztositdsara,
jelentds szamban vannak a kis (10-100
kW), a kozepes (300-500 kW) és a na-
gyobb teljesitményt (1-10 MW) kaza-
nokat eléallito cégek. (LIN-KA,
BIOENER, Diénia; VAASAN Kulje-
tuskanavat Oy, PRO Lampd Oy, Finnor-
szag; HDG BAVARIA, Németorszag;
KWB, Hoval, KOHLBACH, Ausztria,
METALERG, GOS-POL Lengyelor-
szdg; CARBOROBOT, CALOR 2000,
MEGAOKO Magyarorszdg). Az alta-
luk gyartott berendezések mindenféle
fas-, és lagyszar ndvényi hulladék
kozvetlen, ill. feldolgozott (bontott, ap-
ritott, pelletdlt) formdban torténd fel-
haszndldsara az el6irdsoknak megfelel
legijabb technolégidkkal képesek.

4. A biomassza tiizelés utjan torté-
né felhasznilasanak tarsadalmi
hasznossaga:
A biomassza tiizelésen alapulé ener-
giatermelés tarsadalmi hasznossaga
sok teriileten jelentkezik:

(4.1) Felhaszndlja a mez6gazdasagi
hulladékokat.

(4.2) Sokkal kevesebb, vagy egydlta-
lan nincs kdros anyag kibocsatasuk.

(4.3) A biomassza tiizelés esetén az
emberek foglakoztatdsanak jelentds no-
vekedése kovetkezik be, ez erdteljes
hatdssal lehet a vidékfejlesztésre és a
mezgazdasag szerkezet atalakitdsara.

(4.4) Az import foldgaz kiilfoldre

torténd kifizetése helyett, itthon marad
a keresetek addja, TB jaruléka.

(4.5) Nagyon erds hatdssal van a kis-
telepiilések lakokozosségeinél az embe-
rek kozotti egylittmiikodések alakitisara.

(4.6) A miiszaki fejlesztések eseté-
ben egy ,high-tech” hizédgazat lehet
(Magyarorszdgon is), Uj gépészeti,
elektronikai technolégidk kifejlesztésé-
hez vezet, stb.
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