
Nukleáris energetika. 3. Előadás. Tüzelőanyag előállítás atomerőmű számára 

1 

3. Előadás: Tüzelőanyag előállítás atomerőmű számára 
 

3.1. Izotópdúsítás: urán-hexafluorid (UF6) formában történő 235U izotóp dúsítás ([1], [2], [4]) 

3.1.1. Az U3O8 urán-oxidból, az ún. „sárga por”-ból urán-hexafluorid (UF6) előállítása 

3.1.1. Az UF6 gáz, gázdiffúziós eljárással történő dúsítás (porózus többszáz méteres kerámiaalagút) 

3.1.2. Dúsítás gáz-ultracentrifugálásos módszerrel (többszáz centrifuga sorba kapcsolásával) 

3.1.3. Dúsítás lézeres szeparációval (rézgőz lézerrel „pumpált festéklézer”, Faraday-cellában 

összegyűjtés) 

 

3.2. Szilárd nukleáris üzemanyag (UF6 gázból szilárd UO2 fűtőelem pasztilla) előállítása, 

szerelése. (Paks, orosz pasztilla UO2 tartalma: 3,6-4,4 %, kiégetési szint 1,2-1,3% ) 

3.2.1. Halmazállapot konverzió: Az UF6 gázt vízrétegen buborékoltatják át, miközben UO2F2 

vegyületet keletkezik, ebből ammónium-diuranát ((NH4)2U2O2) ülepedik ki, hevítve U3O8 urán-

oxid keletkezik, urán-oxidot hidrogénnel UO2 urán-dioxiddá redukálják) 

3.2.2. Fűtőelem pasztillázó, 

3.2.3. Fűtőelem rudak (pálcák) előállítása, 

3.2.4. Fűtőelem kötegek előállítása (16 országban háromszög-rács van) (([1] 62-68. oldal) 

3.2.5. Vegyes-oxid- (MOX Mixed Oxide) fűtőelemek előállítása ([1] 51 oldal) 

 

3.3. Nyílt és zárt üzemanyagciklus 

3.3.1. Az egyszeri felhasználású (once through), vagy nyitott üzemanyagciklus ([1] 6.1.1. fejezet) 

3.3.2. Kombinált, zárt üzemanyagciklus ([1] 52. oldal, 6.1.3. fejezet) 

 

3.4. Urán katonai célú felhasználása 

3.4.1. Az uránbomba és a plutónium bomba (http://hu.wikipedia.org/wiki/Nukleáris_fegyver ) 
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-

0017_61_atomenergetikai_alapismeretek/ch01s02.html  

[4] Atomenergia-Reprocesszálás-Hadmérnök-2008.pdf 

http://hadmernok.hu/archivum/2008/3/2008_3_hanka.pdf 
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[6] VVER http://hu.wikipedia.org/wiki/VVER 
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A VVER (oroszul: ВВЭР – вода-водяной энергетический реактор) 
reaktorok alapvető műszaki adatai 

http://hu.wikipedia.org/wiki/VVER  

 

Jellemzők 
VVER–

210 

VVER–

365 

VVER–

440 

VVER–

1000 

VVER–1200 

(terv) 

A reaktor hőteljesítménye (MW) 760 1320 1375 3000 3200 

Hatásfok % 27,6 27,6 32,0 33,0 >35,0 

Gőznyomás a turbina előtt (bar) 29,0 29,0 44,0 60,0 - 

Primerköri nyomás bar 100 105 125 160,0 - 

Primerköri vízhőmérséklet (°С):         
 

     a reaktorba való belépésnél 250 250 269 289 - 

     a reaktorból való kilépésnél 269 275 300 324 - 

Az aktív zóna átmérője (m) 2,88 2,88 2,88 3,12 - 

Az aktív zóna magassága (m) 2,50 2,50 2,50 3,50 - 

Fűtőelem átmérője (mm) 10,2 9,1 9,1 9,1 - 

Fűtőelemek száma egy kazettában 90 126 126 312 - 

Az üzemanyag tömege (t) 38 40 42 66 - 

A fűtőanyag átlagos kiégése (%) 2,0 3,0 3,5 3,3 - 4,4 4,71 - 4,85 

Átlagos üzemanyag fogyasztás 

(MW/nap/kg) 
13,0 27,0 28,6 40 >50 

 

Nemzeti Energiastratégia 2030 teljes változat.pdf (Magyarország energiastratégiája 2030-ig) 

http://2010-

2014.kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20Energiastratégia%202030%20teljes%20változa

t.pdf  

 

KATONAI FLHASZNÁLÁSAL és BALESETEKKEL kapcsolatos LINKEK 

List of military nuclear accidents 

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_military_nuclear_accidents  

A Time-Lapse Map of Every Nuclear Explosion Since 1945 - 3 Times Faster 

https://www.youtube.com/watch?v=_W_lLhBt8Vg  

Ez történne, ha az ön házára esne egy atombomba 

http://www.hir24.hu/tech-tud/2014/08/27/ez-tortenne-ha-az-on-hazara-esne-egy-

atombomba%281%29/  

A Nuke Map alkalmazást a Google térképét és adatait alapként használva Alex Wellerstein, 

nukleáris biztonsággal foglalkozó tudománytörténész készítette. Az amerikai kutató oldalán a 

világ bármelyik pontjára ledobhatunk egy tetszőleges nagyságú atombombát. NUKEMAP 

http://nuclearsecrecy.com/nukemap/ 

 

Témába vág 

 Meghalt az utolsó atombombadobó » 

 Újraindulhat a hidegháború: Oroszország megszegte a rakétaszerződést » 

 Így kell megölni kétmilliárd embert » 

 Képek egy világból, amely sosem létezett » 

 Majdnem lebombázta magát Amerika » 
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