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10. Eléadas: Hatasfok, biztonsag javitasanak technikai a nuklearis
energetikaban. Negyedik generacios atomeromiivek 2025-2030-t6l.

10.1. Hatasfok, biztonsag javitas technikai a nuklearis energetikaban

10.1.1. Elektromos energia eldallitas hatasfokanak ndvelése: revolucios rendszerek,

10.1.2. A reaktor kimend teljesitményének szabalyozhatosaga, elektromos energia eléallitas koltség
csokkentése.

10.1.3. Nuklearis hulladékok tarolasanak megoldasa. (Bataapati, Boda)

10.1.4. Konténment er0sségének novelése. Passziv védelemre alapoz6do 1j reaktorok kialakitasa.

10.1.5. Az alkalmazott lizemanyagot, vagy annak ,termékét” minél kevésbé lehessen atomfegyver
eldallitdsara hasznalni. Tenyészanyagként torium hasznalata.

10.1.6. Zart iizemanyagciklus megvaldsitasa, Reprocesszalas: a kiégett futdelem feldolgozasat, és a
benne maradt (235U), illetve az tilizem soran képzddott (239Pu, 241Pu) hasaddanyagok
ujrahasznositasat jelenti.

10.1.7. Radiotoxicitas jelent0s csokkentése. Transzmutacid (felezési id6 csokkentése, aktinidak
megsemmisitése).

10.1.8. Nemzetkozi ellendrizhetdség novelése. Fenntarthatd atomenergia-rendszer nemzetkozi
megvalositasa.

10.2. Negyedik generaciés atomerémiivek 2025-2030-tol.
(Generation 1V International Forum - GIF http://www.gen-4.org/)

10.2.1. Gazhiitésii gyorsreaktor Gas-Cooled Fast Reactor-GFR; Hiitdkozeg: He giz; Uzemanyag:
UPUC/SIC, zart iizemanyagciklus; Termikus teljesitmény. 600 MW; Hiit6k6zeg homérséklet: 490-
850 °C; elektromos energia, vagy hidrogén gaztermelése; hatasfok 48  %.
http://en.wikipedia.org/wiki/Gas-cooled_fast_reactor

10.2.2. Olomhiitésii gyorsreaktor (Lead-cooled fast reactor-LFR) Hiitékdzeg: Pb-Bi, vagy Pb;
Uzemanyag: UPu fém, vagy nitrid, zart {izemanyagciklus; Termikus teljesitmény. 125-3600 MW;
Hiitok hdmérséklete: 550-800 °C; Elektromos energia és hidrogén gaz termelésére alkalmas. Kis
€s nagy erémiivi formaban egyarant készitik mar.
http://en.wikipedia.org/wiki/Lead-cooled_fast_reactor

10.2.3. Soolvadék kozegii reaktor (Molten salt reactor — MSR) Hiitékozeg és tizemanyag: UPu-
fluorid tartalmu so6olvadék, Th fertilis anyaggal, zart izemanyagciklus; Elektromos teljesitmény.
1000 MW, Hiték hémérséklete: 565-850 °C; Soéolvadék gbéze nagyon alacsony nyomasu;
Elektromos energia és hidrogén gaztermelése egyarant; JO konverzids tényezd. Alkalmas
aktinidak atalakitasara, transzmutaciora.
http://en.wikipedia.org/wiki/Molten_salt_reactor

10.2.4. Natrium hiitésii gyorsreaktor (Sodium-Cooled fast Reactor or SFR): Uzemanyag: U/Pu fém,
vagy oxid tartalmu s6. Zart iizemanyagciklus: atalakitja az aktinidakat, Pu; Termikus teljesitmény.
1000-5000 MW; Hiitékozeg hémérséklete: 530-550 °C; Nyomas alacsony 1 bar koriili; Jo
konverzios tényez6, akar 1,3. http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium-cooled_fast_reactor

10.2.5. Szuperkritikus vizhiitésii reaktor (Supercritical-Water-Cooled_Reactor - SWCR) Huitékozeg:
konnyiiviz; Uzemanyag: Hasonlé a PWR iizemanyaghoz; Hémérséklet és nyomas a Kritikus ont
felett:>374 p,> 22 MPa, ha nincs forraskrizis; gézlevalasztok, gozfejlesztok feleslegesek;
Termikus és gyors reaktor; Hatasfok 44 %; J6 konverzios tényezd, akar 1,3.
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Supercritical-Water-Cooled _Reactor.svg

10.2.6. Nagyon magas hémeérsékletii reaktor (Very High Temperature Reactor - VHTR) A HTGR
tovabbfejlesztése. Uzemanyag: uran+plutonium. Gazhiitésti reaktor, akar 1000 C hémérsékletii
kozeggel. Elektromos energia és hidrogén gaztermelésére. Hatasfok 50 % felett.
http://blogs.princeton.edu/chm333/f2006/nuclear/2007/01/the_very high_temperature_reactor_vh
tr.html; http://www.gen-4.org/Technology/systems/vhtr.htm



Nukledris energetika. 10. El6adas. Hatasfok, biztonsag javitasa. negyedik generacios atomeromiivek

10.3. A 21. szazad elsé negyedében épiil6 Gj reaktorok, atomeromiivek.

https://infogr.am/atomenergia-a-vilagban

10.3.1. A vilagon jelenleg miikodd atomerdmiivek, reaktorok. A legfrissebb, 2013. januari adatok
szerint a vildgon Osszesen 435 darab miikodd atomreaktor van. Ezek Osszesen évente 2518
milliard kWh elektromos energiat allitanak el6, és 67999 tonna uraniumot igényelnek a vilagon.
65 reaktor van éppen felujitas alatt. 167 reaktort terveznek megépiteni 8-10 éven beliil, és még
tovabbi 317 van tervben 15 éven beliil a vilagon.

10.3.2. Oroszorszag. ROSATOM, VVR 1200; Oroszorszagban 2020-ra 50 GW; 2050-re 100 GW
lesz az atomerdmiivek teljesitménye. Orosz AE: Bulgaridban, Csehorszagban, Finnorszagban,
Indiaban, Irdnban, Kindban, Magyarorszagon, Orményorszagban, Szlovéakiaban és Ukrajnaban

10.3.3. USA Westinghouse AP1000,

10.3.4. Kina, CAP1000, CAP1400; Most 17 GW, most 28 reaktort épitenek 2030-ra 140 GW

10.3.5. Dél-Korea, 2035-re 10 db APR1400 lesz. Exportal Arab Emiratusokba 4 db APR-1400-et.

10.3.6. India 2020-ra 20 GW, 2032-re 63 GW teljesitményt akar elérni AE-bol.

10.3.7. Tovabbi orszagokban épiilo6 ae-k: Fehéroroszorszagban két AES-2006 VVER épiil.
Torokorszagban Akkuyu-ban négy, egyenként 1150 MW teljesitményii AES-2006 VVER épiil.
Bangladesi Roopur-ban két AES-92 VVER reaktor késziil.

10.3.8. Jelenleg tervek beruhazasok inditasara. Vietnamban (2x1200 AES-2006 VVER), Jordaniaban
(2x1000 MW AES-92 VVER) és Torokorszagban (4x1100 MW japan-francia ATMEA blokk).
Egyesiilt Arab Emiratusok (még 10 blokk), Vietnam (12), Lengyelorszdg (2), Kenya (2),
Kazahsztan (2), Malaysia (2), Marokké (2). Egyiptom (2-4), Szaud-Arabia (16), Namibia és
Indonézia. Uj blokkokat terveznek Argentindban (3), Magyarorszagon (2), Csehorszagban (2),
Braziliaban (1) és Bulgaridban (1) is.
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