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1. Foglalkozas: A fosszilis energiaforrasok.

NF-1.1. Soroljon fel 10 prefixumot, (nagysagrendeket jelz6 elotagot) és adja meg ezek jelét.

NF-1.2. Adja meg a nehézségi er6térbeli helyzeti energia és a mozgasi energia kifejezését!

NF-1.3. irja fel a felvett-, vagy leadott hdmennyiség, valamint az égetés soran felszabaduld hé
kifejezését, nevezze meg a mennyiségeket, adja meg mértékegységeiket!

NF-1.4. Fogalmazza meg az atlag teljesitmény és a hatasfok definiciojat, (irja fel 6sszefliggését)!

NF-1.5. Fogalmazza meg az Ohm torvényt, irja fel az elektromos munka és a teljesitmény
kifejezését!

NF-1.6. Sorolja fel a (k6)szén fajtak kialakulasanak, a szénképzddésnek a fazisait!

NF-1.7. Hogyan kiilonbozteti meg a szénféleségeket koruk alapjan?

NF-1.8. Milyen banyamiivelési technikéakat kiillonbdztet meg?

NF-1.9. Mit jelent a szénbanyaszat esetében a meddd?

NF-1.10. irja le a mélymiivelésti szénkitermelés ,,1épéseit

NF-1.11. Sorolja fel a banyaszott szén ,korszeri” kontinentalis és transzkontinentalis szallitasanak
modjait, adja meg mikor melyiket alkalmazzak!

NF-1.12. A banyaszott szénben melyek azok az elemek, amelyek az égetés soran olyan gazokka
égnek el, amelyek vizzel elegyedve majd okozdi lesznek a savas eséknek?

NF-1.13. Milyen tiizeldanyagokat hasznalnak a magyarorszagi erdmiivek (Matrai Eromi, Paksi
Atomerdmi, Gonyiii Erémi, Szaszhalombattai Erdmi, Pannonpower Holding)?
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NF-1.14. Ismertesse a ,.konvencionalis” (kd)olaj keletkezését, fajtait, ,,0sszetételét”!

NF-1.15. Mely orszagokhoz tartoznak a Foldon a legnagyobb hozami konvencionalis
kdolajtelepek?

NF-1.16. Irja fel a kdolajban eléforduld nyilt, telitett, egyenes szénlanci molekulédk altalanos
képletét!

NF-1.17. Sorolja fel a szarazfoldi és a tengeri konvencionalis kéolaj kitermelés ,,berendezéseit™!

NF-1.18. Sorolja fel a (k6)olaj ,korszerii” kontinentalis és transzkontinentalis szallitdsanak
modjait és mi a fajlagos koltségek aranya ezek kozott?

NF-1.19. Sorolja fel a ,,Baratsag kdolaj vezeték” legfontosabb miiszaki adatait és ,,utvonalat
Mekkora az éves szallitasi mennyiség rajta? Mi a stratégiai szerepe?

NF-1.20. Ismertesse a frakcionalt desztillacio elvét, sorolja fel a kdolaj desztillaldé oszlopon fentrdl
lefelé haladva milyen frakciok (milyen forraspontu komponensek) valnak ki?

NF-1.21. Hany liter és hany US gallon egy Hord6 (barrel)?

NF-1.22. Milyen iizemanyagokat hasznalnak a kamionok, személygépkocsik, autdbuszok,
repiil6gépek?

NF-1.22. Ismertesse a ,nem konvencionalis” olaj ,(forrasait” (kéolaj pala, olajhomok),
kitermelésének, ,,feldolgozasanak™ technologiait, termékeit (palaolaj, homokolaj)!
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NF-1.23. Mib6l keletkezett az a foldgaz, amit ,banyaszunk”? Sorolja fel a konvencionalis
kitermelt foldgaz ,,komponenseit™!

NF-1.24. Mely orszagokhoz tartoznak a Foldon a legnagyobb hozami konvenciondlis foldgaz
leldhelyek?

NF-1.25. Milyen nyomastartomanyon miikddnek a f6ldgaz csévezeték-haldzatok a vilagban?

NF-1.26. Hogyan torténik a kontinensek kozotti foldgazszallitas?

NF-1.27. Ismertesse a foldgédz ,korszerli” kontinentdlis és transzkontinentalis szallitdsdnak
modjait!

NF-1.28. Hol vannak Magyarorszagon gaztarolok és mekkora a kapacitdsuk? Mennyi a tarolt
mennyiség?
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NF-1.29. Honnan importal f6ldgézt kiilfoldr61 a MOL Zrt?

NF-1.30. Hol torténik elektromos energia eldallitdis Magyarorszdgon erémiivekben foldgéaz
felhasznalasaval?

NF-1.31. Mennyi a fiitoértéke a foldgaznak (MJ/m3egységben) ¢s a cseppfolyds propan-butin
gazkeveréknek (MJ/kg egységben)?

NF-1.32. Sorolja fel a f61dgéaz feldolgozas ,.termékeinek” felhasznalasi teriileteit!

NF-1.32. Mit jelentenek ezek a mozaikszavak: LPG, CNG?

NF-1.33. Mit jelent ez a fogalom, hogy aut6gaz? Mi az?

NF-1.34. Hol alkalmaznak tartalyos PB-gazt a hétkdznapi életben?

NF-1.34. Ismertesse a ,nem konvenciondlis” ,foldgdz” (gaz pala) kitermelésének,

crer

2. Foglalkozas: ,,Megujul6 fogalom értelmezése”:

NF-2.1. Soroljon fel ,,megtijuld” energia forrasokat, ahogy azt a hivatalos értelmezés teszi!

NF-2.2. ,Megtjuld” energia forras-e a kommunalis hulladék?

NF-2.3. Osztalyozza a nem fosszilis és nem nuklearis energiaforrasokat szakmai szempontbo6l!

NF-2.4. Jellemezze az egyes nem fosszilis, nem nuklearis forrast idébeli ,,megjelenése” szerint!

NF-2.5. Jellemezze az egyes nem fosszilis, nem nuklearis forrast a foldfelszinen torténd
,,megjelenése” szerint!

NF-2.6. Jellemezze az egyes nem fosszilis, nem nuklearis forrast a (fold)feliiletre vonatkoztatott
energia stiriség szerint!

NF-2.7. Jellemezze az egyes nem fosszilis, nem nuklearis forrast (amelyiket lehet) a tomegre (még
ink&bb térfogatra) vonatkoztatott energia slirtiség szerint!

NF-2.8. Adja meg az egyes nem fosszilis, nem nuklearis forras ,,jelenlegi vilagpiaci arat”!

3. Foglalkozas: Napsugarzas, kozethdé, a teljes biomassza, szélenergia,

vizenergia, kommunalis hulladékok altalanos jellemzése.
NF-3.1. Adja meg a nem fosszilis, nem nuklearis forrasok ,,0sztalyozasat

crer
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crer

crer

NF-3.5. Mire lehet ,,hasznalni” a szilard és folyékony kommunalis hulladékokat és miért?

NF-3.6. Jellemezze a nap és sz¢€l energiat eléfordulasuk ,helye” és ,,ideje” szerinti ,,rendelkezésre
allasat”!

NF-3.7. Jellemezze a talajhd, kdézethd ,,felhasznalhatosagat” hely €és id6 szerinti ,,rendelkezésre
allasat”!

NF-3.8. Jellemezze az allattartas tragyajanak, kommunalis szilard és folyékony hulladékoknak az
eléfordulasuk ,helye” és ,,ideje” szerinti ,,rendelkezésre allasat”!

NF-3.9. Jellemezze a vizenergia ,rendelkezésre 4llasat”, litemezhetOségét!

NF-3.10. Jellemezze a mezdgazdasagi szant6foldi melléktermékek ,rendelkezésre allasat”,
iitemezhetdségét!

NF-3.11. Adja meg a napsugarzas, a kozethd, a novényi anyag foldfeliiletre, éves idétartamra
vonatkoztatott atlagos energia stirtiségét!

NF-3.12. Adja meg a szant6foldi balazott novényi szarmaradvanyok tomegegységre,
térfogategységre vonatkoztatott energiastirliségét!

NF-3.13. Adja meg a kovetkezd ,.energiaforrasoknak™ a becsiilt ,,vildgpiaci arat”, ,,beszerzési
koltségét”: (amit lehet tomegegységre vonatkoztatva): napsiités, szél, folyd viz, erdei fa,
ndvényi szalma, miianyag hulladék!

NF-3.14. Adja meg a kovetkezd ,.energiaforrasoknak™ a becsiilt éves energiastiriségét GJl/ha/év
egységben: napsugarzas, kézethd, megtermett novényzet (mint napenergia akkumulator)!

NF-3.15. Mit jelent ez a kifejezés: dendromassza, milyen ndvények tartoznak ebbe a kategoériaba?
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NF-3.16. Mit jelent ez a kifejezes: hosszl vagasforduld, rovid vagasfordulo?

NF-3.17. Mit jelent ez a kifejezés: fitomassza, milyen ndvények tartoznak ebbe a kategoridba?

NF-3.18. Jellemezze a szant6foldrél, erddbdl szarmazdé ndvényi melléktermékek
szallithatosaganak, szallitasanak feltételeit!

NF-3.19. Jellemezze erd6bdl és a szantofoldrol szarmazd ndvényi anyagok tarolasanak
koriilményeit!

NF-3.20. Soroljon fel N6vényi energiaforrasok tomegegységre vonatkoztatott energiakoncentralasi
technologiakat!

NF-3.21. Mi az a tarozds erémii?

NF-3.22. Adja meg a mechanikai (vizenergia), a szerves kémiai (szerves vegyiiletek kotési
energiaja), az elektrokémiai (akkumulator) energia tarolds energiastiriségét MJ/kg egységben!
NF-3.23. Milyen kovetelményeknek kell eleget tenni a felhasznaloi oldalon a nem fosszilis, nem
nukledris forrasok alkalmazasanak (fiitésnél, elektromos energia eléallitdsnal szolgéltatott
komfort, automatizaltsag, kornyezetvédelmi eldirasok, arszintek kozlekedés iizemanyag

ellatasa, magas energetikai hatasfok)?

4. Foglalkozas: Napsugarzas napkollektoros rendszerekkel torténo
hohasznositasa. Napkollektoros naphéeromiivek.

NF-4.1. Sorolja fel milyen fizikai jellemzdket kell figyelembe venni a Napra, a légkorre és a
»felhasznalas 1d6pontjara” vonatkozolag, a napsugarzas foldfelszin kozelében torténd
energetikai hasznositdsa soran!

NF-4.2. Mit neveziink napkollektornak?

NF-4.3. Milyen (hétranszporter) folyadékokat alkalmaznak napjainkban a kollektorban és a
hotarold csorendszerében, és miért?

NF-4.4. Sorolja fel és roviden ismertesse a kiilonb6z6 felépitésii napkollektorokat!

NF-4.5. Ismertesse a sikkollektor felépitését, ,,mikodését”!

NF-4.6. Ismertesse a vakuumcsoves kollektor felépitését, ,,miikodését™!

NF-4.7. Sorolja fel a napkollektoros rendszer elemeit, feladatukat!

NF-4.8. Milyen igények kielégitésére készitenek kiilonbozé hdcseréloket a napkollektoros
rendszerbe?

NF-4.9. Mit jelentenck ezek a kifejezések: gaz-szolar rendszer, bio-szolar rendszer? Miért
készitenek ilyen kombinalt rendszereket?

NF-4.10. Hogyan épiil fel egy (valytszer(i) paraboloid tiikros (Parabolic trough), napenergia
(hd)koncentratoros forrald rendszer?

NF-4.11. Ismertesse egy nap tornyos (solar power tower) naphderémii fobb elemeit és az egész
rendszer miikodését elektromos energia termelés szempontjabol!

NF-4.12. Ismertesse egy nap valyus naphéerdmi rendszer (Parabolic trough) fobb elemeit és az
egész rendszer mitkodését elektromos energia termelés szempontjabol!

NF-4.13. Ismertesse egy ,,linearis” Fresnel tiikros (Compact Linear Fresnel Reflector - CLFR)
naphderdmii rendszer fobb elemeit és az egész rendszer mitkddését elektromos energia termelés
szempontjabol!

5. Foglalkozas: Napsugarzas elektromos energiacélu hasznositasa napelemes

rendszerekkel.
NF-5.1. Mit neveziink napelemnek?
NF-5.2. Jellemezze az egykristalyos (monocristalle) szilicium (Si) napelemet!
NF-5.3. Jellemezze a polikristalyos szilicium napelemet!
NF-5.4. Jellemezze az amorf szilicium napelemet!
NF-5.5. Soroljon fel ,,félvezetd napelemeket™!
NF-5.6. Milyen feltételek teljesiilésére adjak meg a napelemek névleges teljesitményét?
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NF-5.7. Hogyan befolyasolja a hdmérséklet a napelemek teljesitményét?

NF-5.8. Mennyi az egyes napelem tipusnak a hatasfoka?

NF-5.9. Miért készitenek Gjabban vizhiitésii (,,napkollektoros”) napelem paneleket?

NF-5.10. Magyarorszagon milyen égtdj irdnyaba és a vizszinteshez képest hany fokos szogben
rogzitik a napelem paneleket az éves lizemmod érdekében?

NF-5.11. Mit jelent az miiszakilag, hogy a nap pozicio kdvetés egy tengelyes, illetve kéttengelyes
modon valosul meg?

NF-5.12. Sorolja fel, hogy egy napelemes rendszernek mik az egységei, irja le azok feladatat!

NF-5.13. Milyen f6bb elemeket tartalmaz egy halozatra visszataplalo napelemes rendszer?

NF-5.14. Milyen f6bb elemeket tartalmaz egy szigetiizemii napelemes rendszer?

NF-5.15. Soroljon fel néhany moédszert az elektromos energia tarolasara!

6. Foglalkozas: Geotermikus energia hasznositasa fiités és elektromos energia
eloallitas céljara.

NF-6.1. Ismertesse roviden a 1ényegét a geotermikus foldmodellnek!

NF-6.2. Mennyi Magyarorszagon a Fold kzetében a hdaram és a geotermikus gradiens értéke?

NF-6.3. Mit neveziink termalviznek és mire hasznaljuk leginkabb Magyarorszagon a feltord
héforrasokat?

NF-6.4. Mik a fobb teenddk a termalviz kezelése soran?

NF-6.5. Milyen felhasznalasi teriiletei vannak Magyarorszagon a termalviz h6jének?

NF-6.6. Fogalmazza meg termodinamikailag, ,,mi torténik™ a hdszivattyuzas soran?

NF-6.7. Sorolja fel életiink milyen kiilonbdz6 teriiletén hasznalunk hészivattyukat? Mi a konkrét
megnevezése az egyes esetekben az alkalmazott hdszivattytnak?

NF-6.8. Milyen kornyezetben hasznalunk talaj kollektort és hogyan helyezziik el azt a talajban?

NF-6.9. Milyen kornyezetben haszndlunk talaj szonddkat és hogyan helyezziik el a talajban
azokat?

NF-6.10. Milyen esetben és hol épithetnek ki geotermikus erémiivet?

NF-6.11. Ismertesse a kétkords geotermikus erdmii mitkddési koriilményeit, f0bb egységeit!

NF-6.12. Milyen vegyiileteket alkalmaznak az alacsony homérsékletli gdzerdmiiben annak
érdekében, hogy jo legyen az elektromos energia termelés hatasfoka?

NF-6.13. Mit jelent ez a mozaikszd: ORC?

NF-6.14. Mondjon pé¢ldat, hol valosult meg eddig Magyarorszagon telepiilés fiités €s hol liveghaz
fiités termalvizzel?

NF-6.15. Ismertesse a kovetkezd integralt rendszer elemeinek és egészének a ,,mukodését,
feladatat”, amely tartalmaz egy napelemes elektromos energia eldallitd egységet, valamint egy
napkollektoros forr6 folyadékos ho biztositd egységet €s egy hdszivattyus fitd egységet!

7. Foglalkozas: Elektromos energiatermelés szélkerekekkel, széleromivekkel,
széleromu parkokkal. Vizszintes és fiiggoleges tengelyu szélgeneratorok

NF-7.1. Ismertesse a sz¢l ,.keletkezésének™ koriilményeit!

NF-7.2. Mire utalnak ezek a megnevezések: szélturbina, szélgenerator, szélerdmii?

NF-7.3. A szélgenerator elektromos teljesitménye a sz¢él sebességének héanyadik hatvanyéaval
aranyos?

NF-7.4. Tengelyallast tekintve milyen tengelyli szélkerekeket kiilonboztetiink meg?

NF-7.5. Rajzolja meg azt a fliggvényt, amely jellemzi a szélgenerator teljesitményének a szél
sebességétdl valo fliggését?

NF-7.6. Ismertesse a teljes vizszintes tengelyl szélgenerator fobb részeit!

NF-7.7. Mi a szerepe az inverternek a termelt elektromos energia szolgéltatasban?

NF-7.8. Ismertesse a 10 kW és az 5 MW teljesitményili szélerdmiivek a geometriai méreteit!
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NF-7.9. Mit nevez szélerdmii parknak, milyen feltételek szerint lehet az egyes egységeket
egymashoz képest telepiteni?

NF-7.10. Mit jelentenek ezek a kifejezések: onshore, offshore?

NF-7.11. Ismertesse a teljes fliggdleges tengelyli szélgenerator fobb részeit!

NF-7.12. Milyen ,lapat” profilokat jelentenek a kovetkezd ,,megolddsok™ Savonius kerék;
Darrieus szélerdmii; szarny profilos.

NF-7.13. Milyen szélsebességek esetén ¢és milyen teljesitményszintek eléréséhez célszerti
hasznalni a fliggdleges tengelyl szélgeneratort és a vizszintes tengelyl szélgeneratort?

NF-7.14. Miért nagyon nehéz egy nagy teljesitményli szélgeneratort szigetiizemben hasznalni?

NF-7.15. Milyen elektromos energia ,tarolasi lehetoségek™ adodnak Szélgenerator szigetiizemi
rendszerbeli alkalmazasanal?

NF-7.16. Hol, merrefelé fordulnak eld vizszintes tengelyli széleromi parkokra Magyarorszagon?

8. Foglalkozas: A szilard biomassza formak tiizelés utjan torténé kozvetlen
energetikai felhasznalasa

NF-8.1. Adja meg, mit ért biomassza fogalom alatt!

NF-8.2. Milyen fotokémiai folyamat soran jon létre szervetlen anyagokbol szerves anyag? irja fel
ennek ,,egyenletét”!

NF-8.3. Adja mega a teljes biomassza osztalyozasat!

NF-8.4. Mi tartozik a szilard n6vényi biomassza korébe?

NF-8.5. Milyen értékli a novények égéshdje, futdértéke?

NF-8.6. Mennyi a novények égetésekor visszamaraddé hamu mennyisége?

NF-8.7. Hogyan befolyasolja a novényi anyagok nedvességtartalma a tiizelést és a novényi
Htizeldanyag” eltarthatdosagat?

NF-8.8. Mit jelent a szalal6 erddgazdalkodas?

NF-8.9. Mely fafajtakat ,,alkalmazzak™ energiafa iiltetvényeken leggyakrabban Magyarorszagon?

NF-8.10. Milyen célra lehet felhasznalni egy kivagott fa ronk részét?

NF-8.11. Milyen vagasforduloval 1étesitenek energiafa iiltetvényeket?

NF-8.12. Kivagas utan egy fa agait, gallyait milyen formaban célszerti szallitani?

NF-8.13. Milyen folyamat jatszodik le az égetéskor €s a pirolizis soran? Mi ezen tiizelési
moddszerek ,,eredménye”?

NF-8.14. A kalyhékhoz, kis kazanokhoz milyen formara készitik el a tiizeldanyagot?

NF-8.15. Mi a fafeldolgozas mellékterméke, hogyan hasznalhatok ezek fel automatizalt tiizelésre?

NF-8.16. Mik a {0 részei egy automatizalt kazannak?

NF-8.17. Milyen formaji mesterségesen elkészitett ,tlizeldanyagok™ alkalmasak automatizalt
kazan tiizeldanyag adagolasara?

NF-8.18. Milyen tiizeldanyag formara készitik el6 a ronkfit a Pannonpower Zrt-nél az
automatizalt tlizelésre?

NF-8.19. Egybe bala tiizeld kazanok esetében milyen kiegészitd egységet kell alkalmazni a flités
¢s a HMV homérsékletének szabalyozasahoz?

NF-8.20. Hogyan oldhat6 meg a szabdlyozott tiizelés apritott szarmaradvanyok esetében?

NF-8.21. Mibdl késziil a fapellet és hogyan ,.késziil” az agripellet?

NF-8.22. Mennyi az egyes ndvényi tiizeldanyagok fajlagos energia ara? Viszonyitsa ezt a
foldgazhoz, és az elektromos energidhoz!

NF-8.23. Mik a f6 elemei egy bio-szolar rendszernek?

9. Foglalkozas: A szilard biomassza formak atalakitasa légnemii és folyékony
energiahordozokka.

NF-9.1. Mi a két legfontosabb poliszacharid? Mibdl épiilnek fel?
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NF-9.2. Milyen fotokémiai folyamat eredménye a ndvényekben sz6ldcukor?

NF-9.3. Mit jelent ez a két szo: aerob, anaerob?

NF-9.4. Mib6l, milyen ,biotechnologiai folyamat” soran keletkezik metan? Mi a tapasztalati
képlete a metannak? Milyen vegyliletek keletkeznek a metan égetése soran?

NF-9.5. Mib6l, milyen ,,biotechnolégiai folyamat” soran keletkezik etilalkohol? Mi a tapasztalati
képlete az etilalkoholnak? Milyen vegyliletek keletkeznek az etanol égetése soran?

NF-9.6. Mi , torténik™ a cefrézés soran?

NF-9.7. Milyen novényekbdl, azok milyen vegyiiletébdl, milyen mikroorganizmusokkal késziil a
bor, rum, palinka?

NF-9.8. Milyen kémiai technoldgiat alkalmazunk, amikor a cefrét kifozziik? Mik a kifdzés
melléktermékei?

NF-9.9. Mi a kiindulé névényi alapanyag a sor, a whisky és a vodka készitéséhez és abban milyen
vegylilet ,atalakitasara” kertil sor?

NF-9.10. Mik a biogaz eldallitasa soran a leggyakrabban alkalmazott ,,alapanyagok”?

NF-9.11. Sorolja fel egy biogaz iizem legfobb egységeit, nevezze meg azok szerepét?

NF-9.12. Milyen hémérsékleten miikodtetnek leggyakrabban fermentorokat biogaz eléallitasahoz?

NF-9.13. Mik a legfontosabb gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontok egy biogaz ilizem
miitkodtetésnél? Sorolja fel, milyen érvek szolnak egy biogaziizem mellett?

NF-9.14. Mik egy biogaz iizem f6- és melléktermékei?

NF-9.15. Mennyi biogaziizem van Németorszagban, Ausztriaban és Magyarorszagon 2015-ben?

NF-9.16. Mit jelentenek ezek a kifejezések, hogy etilalkohol, etanol, bioetanol, és ,mikor”
hasznaljuk 6ket? Hogyan jutunk a szeszgyartas soran a bioetanolhoz?

NF-9.17. Milyen cukor tartalmi n6vényekbdl allitanak el nyersszeszt, majd bioetanolt?

NF-9.18. Mely élelmiszer célbol termesztett novények magjanak keményit6jébol allitanak el
bioetanolt? Mik a f6 1épései egy ilyen technologianak?

NF-9.19. Milyen lignocelluléz tartalmii novényi részekbdl lehet és milyen ,koriilmények”
esetében célszerii bioetanolt eldallitani?

NF-9.20. Mik a bioetanol eléallitas melléktermékei? Mire hasznaljuk 6ket?

NF-9.21. Milyen aranyban és melyik jarmi iizemanyaghoz keverik a bioetanolt?

NF-9.22. Mely novények magjabol sajtolunk olajokat és milyen célra hasznaljuk fel azokat?

NF-9.23. Mely ¢lelmiszer céli novények magvaibdl allitjak eld a biodizel alapanyagat sajtolassal?

NF-9.24. Milyen kémiai eljarassal alakitjak at a sajtolt novényi olajokat biodizellé? Milyen
vegyliletet valasztanak le ilyenkor?

NF-9.25. Milyen érvek szdlnak a jarmiiadalék célu bioetanol és biodizel alkalmazasa mellett és mi
sz6] ellene?

NF-9.26. Milyen energetikai technologidkkal lehet hatékonyan és nagyon kis kdrnyezetterheléssel
felhasznalni a metant és a bioetanolt?

10. Foglalkozas: Uj elvek, 1ij energetikai berendezések, gépek

NF-10.1. Mik a f6bb egységei egy belsdégésti motorral miikodd kapcsolt (CCHP) rendszernek?

NF-10.2. Mik a fobb egységei egy turbinaval miikodd kapcsolt (CCHP) rendszernek?

NF-10.3. Mik a f6bb egységei (milyen , tiizeldanyaggal” mikodik) egy kombinalt ciklusu erémii?

NF-10.4. Mik a fobb egységei (milyen ,tiizeldanyaggal” miikodhet) egy tobbszords expanzioj
g6zgépet alkalmazo kapcsolt (CCHP) rendszer?

NF-10.5. irja le, mi a kiilonbség egy ORC erdmii és egy vizet felhasznalo erémii kozott?

NF-10.6. Hogyan miikodik a Stirling motort? Mivel lehet ,.taplalni, meghajtani” a Stirling motort?

NF-10.7. Milyen hdmérséklet értékeken és milyen anyagokkal valdsithatd meg hdenergia tarolasa?

NF-10.8. Ismertesse, hogy valdsithatd meg elektromos energia tarolasa helyzeti energia forméaban!

NF-10.9. Ismertesse, hogy valosithatd meg elektromos energia taroldsa mozgasi energia
formajaban!

NF-10.10. Ismertesse, hogy valosithatdo meg elektromos energia tarolasa hdenergia formajaban!
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NF-10.11. Ismertesse, hogy valosithatd meg elektromos energia tarolasa -elektrokémiai
modszerrel!

NF-10.12. Mondjon példat, hogy valodsithatd meg elektromos energia tarolasa kémiai vegytilet
bontasaval? Mi a ,,legnépszeriibb alapvegyiilet” és mi a ,,terméke”!

NF-10.13. Mondjon példat, hogy valdsithatd meg elektromos energia tarolasa kémiai vegyiiletek
egyesitésével? Mi a legfontosabb reakcio ezen a téren? Mi a , termék™!

NF-10.14. Ismertesse, hogy valosithatdo meg elektromos energia taroldsa magneses energia
formajaban!

NF-10.15. Ismertesse, hogy valosithatd meg elektromos energia tarolasa elektromos toltés
formajaban!

NF-10.16. Ismertesse az lizemanyagcella fizikai-kémiai alapjait!

NF-10.17. Mi a protoncsere membranos cella tizemanyaga?

NF-10.18. Mi a direkt metanol membranos cella tizemanyaga? Kinek a nevéhez fiiz6dik ennek
kidolgozasa?

NF-10.19. Hogyan , miikodik” egy helyiség levegdjének hiitése ,,természetes aramoltatassal”?

NF-10.20. Hogyan ,miikodik” egy helyiség levegdjének hiitése folyadékos talajkollektorral,
hészivattyuval?

NF-10.21. Hogyan ,mikodik” egy helyiség levegdjének hiitése napkollektorral, geotermidval,
gépek hulladék hojével?

NF-10.22. Hogyan miikodik a fiit6, szelléztetd, légjavitdo (HVAC) rendszer?

NF-10.23. Hogyan miikodik a miianyagok termikus bontdsat, krakkolasat végz6 berendezés? Mi
ennek a terméke?

NF-10.24. Mi torténik a mianyag, vagy mas szerves hulladék pirolizise soran? Mi a terméke
ennek a technoldgidnak?

NF-10.25. Mit jelent ez a fogalom: Passziv haz?

NF-10.26. Mit jelent ez a fogalom: Z¢ér6 energiaja haz, aktiv haz?

NF-10.27. Mit jelent ez a fogalom: Autoném haz?

NF-10.28. Mit jelent ez a fogalom: Zér6 CO; épiilet?

NF-10.29. Mit jelent ez a fogalom: Okohaz?

NF-10.30. Milyen motor és rendszer kell ahhoz, hogy egy auto ,,levegével” miikodjon?

NF-10.31. Milyen felépitésii motor kell ahhoz a jarmithoz, amelynek az iizemanyaga metanol,
vagy etanol?

NF-10.32. Milyen felépitésti motor kell ahhoz a tomegkodzlekedései eszkdzhoz, amelynek az
iizemanyaga CNG (vagy biogaz) ?

11. Foglalkozas: Okolégiai elvek alapjan szervezett komplex, energia termelé,
azt hatékonyan felhasznalo, és hulladékmentesen fogyaszté okos rendszerek,

tarsadalom.

NF-11.1. Ismertesse a jelenleg meglevé nuklearis és fosszilis energia ellato rendszereket! Hogyan
lehet ezeket hatékonyabba tenni, a fajlagos fogyasztast csokkenteni?

NF-11.2. Mondjon példakat a fekete és barna gazdasag eleminek ,,zo1ditésére”!

NF-11.3. Mondjon példakat nagyléptékii, centralizalt rendszerekre!

NF-11.4. Mondjon példakat a nem fosszilis és a nem nuklearis forrasok felhaszndldsat végzd
berendezések hatékonyabb, kisebb koltségli eldallitasara!

NF-11.5. Hogyan lehet megvaldsitani a Centralizalt és decentralizalt rendszerek ,,békés egymas
mellett élését”? Van-e elképzelés erre és mi az?

NF-11.6. Mondjon példakat integralt energia termeld és fogyasztoi rendszerre, amely ,,megujuld
forrasokat” hasznal!

NF-11.7. Mondjon olyan ,termékeket”, amelyek hamar feleslegessé valnak (nem is kellenének),
mondjon példékat Gjrafeldolgozasra, ujrahasznositasra!

NF-11.8. Hogyan valosithaté meg, hogy az egyént jobban be lehessen vonni a jovéje alakitasaba?
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NF-11.9. Mit jelent az, hogy 6kologiai elvek alapjan szervezziik a gazdasagot?

NF-11.10. Hogyan lehetne a harmadik generacios atomerédmiivek napszakonként ,.feleslegessé”
valo elektromos energiajanak ,,felhaszndlni”?

NF-11.11. Mely negyedik generacids atomerdmiivet fejlesztik ugy, hogy ikertermékként hidrogént
is tudjon eldallitani?

NF-11.12. Mit jelent ez a kifejezés: Power to Gas (P2G).

NF-11.13. Mit jelent ez a fogalom: Hidrogén gazdasag.

NF-11.14. Hogyan hasznosithatdé a szélerdmiivek, napelemes erémiivek iddszakonként
»feleslegesen” eléallitott elektromos energidja?

NF-11.15. Milyen reakcidoval (milyen vegyiiletekbdl) allithato elé Olah Gyorgy (Nobel dijas)
javaslata alapjan metilalkohol (metanol)?

NF-11.16. Mit jelent ez a kifejezés: Metanol gazdasag.

NF-11.17. Milyen vegyiilet kell Olah Gyorgy altal kifejlesztett tiizeléanyag-cellaba?

NF-11.18. Mit jelent ez a kifejezés: Waste to Energy (W2E).

NF-11.19. Mi jellemezheti a nem fosszilis tarsadalmat?

NF-11.20. Mit jelent ez a kifejezés: Okoszocialis piacgazdasag.

NF-11.21. Mit jelent ez a kifejezés: K&k gazdasag.

Témak sorszama Kérdések szama
1. téma 34
2. téma 8
3. téma 23
4. téma 13
5. téma 15
6. téma 15
7. téma 16
8. téma 23
9. téma 26
10. téma 32
11. téma 21

Pécs, 2015. aprilis 11.
dr. Német Béla



