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Gondolatok az emberi gazdasiag Okoszisztéma elvek szerinti (innovativ) szervezésének altalanos és konkrét kérdéseirdl

A) Az emberi gazdasiag (innovativ) szervezésének OKoszisztéma szerinti elvei. (Giinter Pauli
megnevezésével: Kék Gazdasag)

B) Részletes példa Kék Gazdasag (0koszisztémat utanzo emberi gazdasag) bemutatasara

C) A TeGaVill kft. eddigi, mezogazdasagi termény ,,feldolgoz6” gépeinek (energetikai iranyu) kutatas-
fejlesztési tevékenységének bemutatasa

A | Az emberi gazdasag (innovativ) szervezésének Okoszisztéma szerinti elvei.

Okoszisztéma: az élettelen kornyezet. talaj, viz, levegd; az élovilag: szarazfoldon, vizben novények, allatok,
mikroorganizmusok; €s a klima (hdmérseklet €s valtozasa, Iégmozgas, vizmozgas,..) egyiittese

Fenntarthatosag, azaz a rendszereinket Uigy tervezziik meg, ahogy az okoszisztéma miikodik €s fejlddik. Azt hasznalja,
1. | ami helyben elérhetd. Egyre hatékonyabbak a folyamatai (pl. energia hatékonysag novelése). (Kisérleti bizonyiték: Az
okoszisztéma év szazmilliok 6ta ,,miikodik™).

Onszabalyozé korfolyamatokon keresztiil aramoltatja az 6koszisztéma az energiat és a tipanyagot az egységei kozott,
amelynek ,.kiilsé energiaforrdsa a Nap, a felesleges energia leadds, pedig az éjszakai oldalon torténd kisugarzas”

,»A Foldi 6koszisztéma kiils energiaforrasa a ,,Zérus vilagpiaci” aru Nap energia. Ez akkumulalodik a sz¢lenergidban,
3. | a vizenergiaban és a biomasszaban. A ,felesleges” energia ,.¢jszaka” kisugarzodik. (A geotermia energetikailag
elhanyagolhat6 a napenergiahoz képest, de ,,vulkanikusan miikodve” katasztrofakat okozhat).

Hulladékmentesség. Az Okoszisztémakban egyaltalan nincs hulladék, mivel az egyik folyamat mellékterméke
4. | ,,alapanyag, energiaforras” egy masik folyamat szamara. Semmi nem megy veszendObe. A teljes rendszer egyik
egységének ,hulladéka” ,.taplalék” (nyersanyag, alapanyag, energiaforras) a mésik egység szamara.

»Mindenkinek” megvan a maga szerepe az okoszisztémaban a maga szintjén, ,teljes foglalkoztatottsag” van, és
,,folyamatos tanulas”.

6. | Az okoszisztémaban folyamatos javitoképesség van. Nincs ugynevezett valsag. Ha bekovetkezik egy eddigi miikodés
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hatékonysagaban probléma, a rendszer valtoztat rajta, hogy hatékonyabba tegye. Az emberi kozossegekben a tudassal még
gyorsabban tudhatjuk ezt a hatékonysag novelést megvaldsitani (természetesen megértéssel, 6sszefogdssal).

Hatékonysag novelésének targyi oldala. A termeld tevékenységben az extenziv és intenziv formak komplex,
Osszehangolt alkalmazésa. Esetei: energia hatékonysag novelése, anyagtakarékossdg fokozésa.

Hatékonysag novelésének human oldala: Mindségi foglalkoztatas novelése. Minden résztvevd embert célszerii
érdekeltté tenni a termelésben. Folyamatos képzést, tanulast kell megvaldsitani. Uj munkahely kialakitasanal fontos
szempont a helyben rendelkezésre allas.

Részletes agroenergetikai, vidékfejlesztési PELDA az okoszisztémat utinzé emberi gazdasag
bemutatasara.

Jelenlegi, fosszilis forrasokra alapozodo fogyaszto tarsadalmunk ,,beidegzodései”

Legyen 2000 hektar mezdégazdasagi szabadfoldi terméteriilet. Ott kukoricat, buizat, repcét, napraforgot, stb termelnek.
Eddig hasznositjuk a szemterméseket (6, 4, 5, 2 tonna/hektar). A szarrészt (7, 3, 7, 4 tonna/hektar) nagy tobbségében
visszaszantjuk. A visszaszantott novényi anyag égéshdje 12-15 Gl/tonna. 5 tonna/hektar sziranyaggal (szénhidrogén
vegyliletek) szdmolva, hektaronként ennek 60-75 GJ/hektar az energia tartalma.

2000 hektar a mezdgazdasagi szabadfoldi termoteriilet altaldban 4000 hektarnyi osszteriileten van. Ezen 4000 koriili a
lakossag létszama (1 f6/hektar). Magyarorszagon az atlag energiafogyasztas 100 GJ/f6/év, ezért ~4000 embernek, a jelen
komfort biztositasahoz kell 400 TJ energia. A teriilet egy 6tdde (~800 hektar) faval boritott. fgy a 2800 hektar
novénnyel boritott teriileten, évente 210 TJ novényi anyagban tarolt energia tartalom all rendelkezésre.

Jelenleg a nagy centralizalt novényi, allati termékeket eléallité rendszerek minden téren a fosszilis energiaforrasokra
alapozédnak ezek a technoldgidk jelentds mennyiségben olyan melléktermékeket ,,allitunk eld”, amelyeket csak tovabbi
koltségekkel tudunk mentesiteni, megsemmisiteni.

Szantofoldon gépekkel, muitragyakkal, vegyszerekkel megtermeljiik a szemtermést. A teljes ndvényzetben szénhidrogén
kotésekben tarolt NAP energia 60-75 GJ/hektar. Ennek szaranyagként, melléktermékként haromnegyed része a foldeken
marad, visszaszanasra kertil.

A szanto terlileteket évente tObbszor erdgépekkel (gazolajfogyasztas) ,,.be kell jarni”, szantés, tdrcsdzas, boronalas, vetés,
gyomirtas, betakaritas, termés behordas. Ehhez most fosszilis eredetii gazolajat, vegyszerként kéolajszarmazékokat
hasznalunk.
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A szemtermést esetenként szdritani kell (foldgaz, PB gaz), maskor sajtolni (villanymotor elektromos energiajat
6 | gazturbina allitja eld), majd tarolni. Allatoknak, embernek élelmiszerként szolgalnak. A fele ndvényi anyag nehezen
hasznalhaté melléktermék (korpa, sajtolas préselvénye)

Az allatokat centralizalt telepeken jelentds elektromos energiat fogyasztdo gépekkel latjuk el. A higtragyajuk (jelentés
7 | szénhidrogén forras) ,eltakaritisa” komoly probléma, mivel a mezdgazdasagi teriiletre, tavolra, dizelmotoros
erégépekkel kellene kihordani (eldtte taroljuk)

Az éallatok levagasa, teljes feldolgozasuk szintén nagy centralizalt gyarakban torténik (kamionokkal tavolra szallitas).
8 | Az emberi ¢lelmezésre nem hasznalhaté (veszélyes melléktermékek) szerves anyagok ,,megsemmisitése” szintén
komolyan energiaigényes.

9 A nagy lizlethalozatok sok szaz, esetenként ezer kilométerekrdol szallitjak nagymennyiségben az eldallitotol a fogyasztd
lakokorzetébe a termékeket.

1 | Eletméd energetikai biztositisa az 6koszisztéma (,,hulladék mentes”) szemléletii gazdasagban

A 4000 hektaron (40 km2, 5x8 km méreti korzet) ¢16 4000 lakos szdmaéra (ennek a 1étszamnak a kor szerinti eloszlasa
megfelel az orszdgos eloszlasnak) évente rendelkezésre allo6 210 TJ ndvényi anyagban tarolt energia tartalombol
2 |legaldbb 150 TJ felhasznalhat6 energetikai célokra. A korszerli, CHP, s6t CCHP energia el6allitd, feldolgozo
berendezéseknek legalabb 65 % éves energetikai hatasfokot tételezhetiink fel. Ezért kb. 100 TJ energia tartalmu energia
hordozd, elektromos energia allithat6 eld, tehat a mostani igények 25 %.

Az elozbéekhez sziikséges ,,feldolgoz6” berendezések: aprito gépek, biogaz iizemek (metan), folyékony iizemanyag
eléallito iizemek (etanol, butanol,..), a beszallitott novényi anyag energia tartalmanak (Energy returned on energy
invested = EROEI) legalabb a 60 %-a a feldolgozott termékben lesz és csak 30 % forditodik a feldolgozas energia
sziikségletére (10 % veszteség). DE tovabbhasznalhatdé melléktermékeket is eléallitunk: hamu, biotragya, DDGS,
préselmények, széndioxid,.. Ekkor a melléktermékek ,kivaltanak” eddig kiviilrél behozott (féleg koolaj alapu)
anyagokat.

Ekkor jon be annak lehet6sége, hogy (ugyan ,,rapszodikusan miikkodé”) napenergiabdl fotocellas, vagy naperémiiben
»ingyen” nyerhetd ho és elektromos energia. Ugyancsak rapszodikusan miikodd szélenergiabol szélerémiivek elektromos
4 | energiat tudnak eldallitani Négyezetméterenként Magyarorszagon a Nap sugarzas 0sszes energiaja 1200 kWh/m2= 5,0
GJ/m2. Jelenlegi hohasznositas hatasfoka 80 %, az elektromos energia hasznositas hatasfoka atlagban 10 %. Ha 1 hektar
terliletrél szeretnénk ,,megtermelni” legalabb 100 TJ elektromos energiat évente a 4000 hektiros Osszes teriileten,

3
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sziikséges 2 milli6 m2, azaz 200 hektar. Ez a 4000 hektar 6sszteriilet 5 %. Mas szoval hektaronként 500 m2 feliiletrdl
lehet ezt ,,cloallitani”.

Ezen rendszerekkel eldallitott elektromos energiat olyan technologidkkal KELL parositani, amelyek kémiai kotésekben
5 | (altalanosan kovetve a fotoszintézist = napenergia felhasznalasaval CO2 és H20 szervetlen vegyiiletekb6l szerves
vegyiiletet, sz0l0cukrot allit eld). Mi CO2 és H2 ,,energetikai” egyesitésével allithatunk el iizemanyagot, metanolt

Osszegezve: A okoszisztéma koveté gazdasag a mostani fosszilis fogyasztdi gazdasiaghoz hasonlitva a kovetkezd

elonyokkel jar: (Tarsadalmi paradigmavaltas kell).

- El6 tudja 4llitani akar azt a mennyiségli energia hordozo6t, lizemanyagot, flitdanyagot a Napenergia kozvetlen, vagy
kozvetetten (biomassza formakbdl szarmazo6 anyagok felhasznélasaval,

6 |- Ezen tilmenden pedig ,,melléktermékként” olyan anyagokat is produkal, amelyek kivaltanak eddigi fosszilis forrasokbol
eldallitott termékeket (még ruhdkat és épitdanyagokat is)

- Mindezekkel nagyon jelentOsen tudja ez a rendszer, gazdasag a kornyezetterhelést csokkenteni

- Biztositani tudja legalabb a mostani energia ellatast, biztonsagosan, decentralizaltan, mindig meglevo, vagy
helyben eldallithaté anyagokbol

C) A TeGaVill kft. eddigi, mezogazdasagi termény ,,feldolgozo” gépeinek (energetikai iranyu)
kutatas-fejlesztési tevékenységének bemutatasa. Az energetikai iranyt Kutatas-fejlesztési
tevékenység szervezésében jelentds szerepet toltdttem be.

A TeGaVill Kft-nél a tervbe vett fejlesztések koziil

Eddig megtortént

1 | - novényi melléktermék tiizeloberendezés hdjével miikodd terményszaritd

- novényi tiizeldrendszer és annak automatizalt felad6 rendszere

- Folyamatban van

5 |- hatékony, sokoldali novényi szarapritd rendszer kifejlesztése

- novényi melléktermékbdl ,,préselt” tiizeldanyag eldallitdé berendezések és ennek tiizelését végzo rendszer kifejlesztése
(eldszarito, apritd, dardlo, brikettald, pelletalo)
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- Jovobeli tervek

- novényl melléktermék termofizikai elOkészitését végzd berendezés kifejlesztése a poligeneracios felhasznalas
érdekében (gbézrobbanto)

- kozéplizemi, termofil fermentaciot (,,bio”-kazannal) végzd biogaziizem (alapanyag: allati tragya: termékei: biogaz,
ebbdl metant levalasztva jarmi lizemanyag, biotragya)

- kozépiizemii, lignocellul6z alapanyag feldolgozo bioetanol izem

dr. Német Béla
Pécs, 2012. december 11.



