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9. ebadas. A szélenergia és a vizi energia energetikelliasznalasa.

9.1. Szélenergia hasznositas fizikai, technikajala

9.2. Elektromos energiatermelés: Szélkerék, sa@ierszéleémi park.
9.3. Szélenergia hasznositas helyzete Europabayyaviaszagon.
9.4. A vizienergia hasznositézgikai, technikai alapjai.

9.5. A viziebmiivekrol.

9.6. Szivattyls-tarozés viziémiivek

9.1. Aszélenergia hasznositéas fizikai, technikai alapjai.

A szél energia(mozgéasi energia forma = anyagaramlas) a Foldataddtal elnyelt
napsugarzas kovetkeztében, a szarazféldek feletefegedett és felemelkédeved)
helyrére bearaml6 hidegeldveg mozgasi energidja formajabanelenik meg.

A szél energia hasznosithatésaggempontjabéharom csoportba sorolhatjuk a mért

szelsebesség alapjan.

- A legalacsonyabb sebességértékhez tartozé sméddé sz€| ez a sebességtartomany
a szélcsendt a 7,99 km/h-s sebességig terjed. Ez energiatésnstempontjabdl
nem hasznosithato.

- A mésodik csoport &ihasznalhaté szélsebességnelynek sebessége a 8 km/h-s
értéktl azon szélsebességig terjed, amely még elégendyakran éfordul ahhoz,
hogy figyelembe vegyuk. A leggyakoribb sebessétgtzo szélsebesséagk
nevezzuk.

- A harmadik csoportba a 44 km/h-t meghaladd shésstgek tartoznak, ezeket
korlatozottan hasznosithato szélsebess#gek nevezzik, rombol6 hatasuk miatt.

Europai szélerd-térkép Europai off-shore szélerd-térkép

- =am,/s . 8-9m/s I:l >7-8m/s . >5.5-Tm/s

Copyright: Riso, National Laboratories, Denmark

9.1. Eurdpa szélérnérképe a szarazfoldon és a tengerben (off-shore)
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Hazankban azatlagos szélsebesség 2,0-3,5 méter masodpercenkdgly nalunk
alacsonyabb szélsebességet hasznositdé Ugynevezattmotorokat érdemes
miikodtetni.

Magyarorszag széltérképe [25]
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9.3. Szélsebességeibazlasa
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9.4. Energiahozam havonta (AR-122-1000)
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A szélsl nyerheté teljesitmény (P)
- P - a szélkerék teljesitménye,
- p = 1,29 kg/m a leveg siriisége,
P=050Av} |-A=rrn=dx/4a lapatok altal sdrolt terillet mérete [r a
lapatok hossza, d = 2 r a szélkerék atijedr (nf),
- V a szél sebessége, amely mellett a teljesitn ény(g-l)
(W) meghatarozzuk, (m/s)
- n a szelkerék hatasfoka, amely nem lehet tébb 60aP6-n
(elméleti maximum), a gyakorlatban 10-30 % kozotti
érték szokott lenni.

Az adott magassag Jhés ezen magassagban meért szél sebességgraz(\alabbi
tapasztalati 6sszefligges teremt kapcsolatot:

h - V1 a talajhoz kdzelebbi ponton mért szélsebesség,
— 2\a
V, =V, (—=) |- hz az adott magassag, (9.2)
hl - hy pedig a mérés magassaga.

Az a értékét a terep egyenetlensége, a beépqitésége, az épitmények nagysaga, valamint a
fa-, ill. bokoréllomany hatarozza meg. Az egyenetfeg nem az egyes akadalyok hatasabal,
hanem szamos akadaly ossZ@ljitt hatasabol szarmazik, s a foldfelszindaégébl fliggéen
a kovetkedképpen alakul (2. 4bra):

- Sik me® erdsved fasavok nélkul 0,12-0-18

- Nyilt terep (kisebb domb, Ultetvények) 0,22-0,28

- Erdés siksag 0,28-0,35

- Varos alacsony épuletekkel 0,35-0,50

- Varos magas hazakkal 0,50-0,8
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9.6. Szélsebesség magassag fuggveny
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Kisérletileg bizonyitott tény (tapasztalat) az is, hogy akkor maximalis a hatgdiaa

szelkerék kerlleti sebessége 3,5-szerese a szélsslgnek Azt, hogy milyen

szelsebesség kell a kerék beinditashoz az adotkieerjellems nyomatékigény
hatdrozza meg (ez a paraméter megvalaszthatdo &sisdr| illetve a szerkezet
0sszedllitasakor).

9.2. Elektromos energiatermelés: Szeélkerék, sadlierszéleémi park.

A szélenergia hasznositasanak lékégei:

Az egyik legegyszéibb szélefgép az unszélmotor, amely kozvetlentl a szél mozgasi
energiajat hasznositja. Ezt adg@pet sokféleképpen lehet osztalyozni.

Példaul lapatkerék formaja lersdk, ivelt és kanalas

a tengely lehevizszintes(szél iranyaval parhuzamos, és arradlegres) edlggéleges
(szélirdnyra mdileges); tovabba osztalyozni lehet az allvanyzatsé@pszerint is (ez lehet
hagyomanyos ésés un. szerkezeti allvanyzat).

A szélmotor legfontosabb része a lapat, amit a azéldinamikai ereje hoz forgasba és
rajta keresztil a tengelyt. Atnége ma mar a 120 métert is elérheti. Fontos az, gy

s sz

szelkések és azdaghrasi problémak.

Egy szélmotor az altala elérhétsebesség alapjan ledassu (10-100 1/perc, ez 1,5-10

m/s-0s szelet hasznosit) ggors (ez a tipusu szélmotor 4-14 m/s-os szelet hasgnosi
Fontos a szabélyozas is, a lapat thlporgésénekigdise végett. Altalaban 2-3 lapatot
alkalmaznak a szélirdnyra néges iranyban, és ezeket kell a megéelel
idopillanatokban visszateriteni (erre a gravitaciobparmazoé, a lapat elfordulasakor
keletke® helyzeti energiat hasznaljak). Ma a szabalyozishiészetesen szamitdogéppel
végzik.

9.7. AR-122-1000 tipusu Kozepes teljesitmigny 9.8. Szélturbinas vizszivattyl; AR-221;
automatikus Uzethszélgenerator 2500




PTE Fizikai Intézet, Kdrnyezetfizika Il. 9.6gld4s: Szélenergia és a vizi energia, 2011-12, NB

A szélmotor masik fontos része adlvanyzat. Ez altalaban egy acélszerkezet, a
korrézibvédelem miatt, ugyanakkor létezik acélsogas merevités is, ez egy olcsébb
megoldas. Egy komplett szébeminél gyakran hasznélnak é@dlvanyzatot, amely
helyigénye nagy. Az allvanyzat esetében a legfaitiodeladat a lapathoz hasonléan a
korroziovédelem megoldasa. A szélmotorok legfortibsdelhasznélasi terileta
vizszivattyuzas egy ilyen szélmotorb6800 W és1 MW (tipustol flggen) kozotti

teljesitmény nyerhét

9.1. tablazatAR-122-1000 tipusl szélgenerator adatai

Kdzepes teljesitménii, automatikus tizemi szélgenerator AR-122-1000

http://www.szelkerekcentrum.hu/

Feszlltség 48/240 V DC

Start szélsebesség 10,8 km/h

Uzemi teljesitmény (32,4 km/h szélsebességnél) 0100

Csucsteljesitmény (50,4 km/h szélsebességnél) \D6500

Energiahozam (21,4 km/h atlag szélsebességnél) K\250h6

Rotoratmés 3,2m

Befogott terllet 8 m2

Lapatok szama, anyaga 3 db Mianyag

Generator burkolata Fém-niilanyag

Arboc anyaga és magassaga 6&boC, 6 M
Szabalyoz6 és biztonsagi rendszer

Sebességkorlatozas Fékezés

Vezeérlés (teljesitmenyvezeérlés) Elektronikus

Széliranykovetés Szélkakas

Javasolt felhasznalasi terulet

Kiegészit, vagy onallé6 aramellatashoz hasznalhato csaladi

hazaknal, hétvégi hazaknal, tanyakon. Viszonylagsany

szélsebességnél indul. Jelnaz energiahozama.

Epitési engedély Nem sziikséges

Uzembe helyezés 1 honap

Ar 288 000 Ft + AFA

A szélmotor lehetséges lizemelési allapotai a kéwéik

» Tulterhelés, ekkor a kerek all (ez egy ismert ézkggn ebfordulo jelenség).

« Uresjarat, ekkor a lapat forog.
« Uzemi allapot.

9.2. tablazat. AAR-221-2500 tipusl Szélturbinas vizszivatty( adatai

Szélturbinas vizszivattyuhttp://www.szelkerekcentrum.hu/ AR-221-2500
Teljesitmény 2000-2500 l/6ra
Névleges teljesitményhez tartoz6 szélsebesség miai8 k
Allvany magassaga 10 m

Allvany alapsugara 1,5m

Kt béléscé 160 mm

Kt tipusa CY

Szivattyu tipusa dugattyus
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Javasolt felhasznalasi tertlet

Kisebb kertészetek, magangazdasagok, allatterggeketintoé és
itatd vizének a biztositasara is elegérnidasznosithatd halastavak

vizpoétlasara, oxigén dusitasara, tarolo tartalpdoltésere, ezutan p
tartdlyokbdl csepegtés ont6zés megvaldsitasara.

Epitési engedély Sziikséges
Uzembe helyezés 1 hénap

Ar 950 000 Ft + AFA
9.3. tAblazatAN-302-100 tipusl hazi aramellaté rendszer tartazék

Kbzepes teljesitmeénii, 230 V-0s hazi aramellatoé rendszer AN-302-100

http://www.szelkerekcentrum.hu/

Varhat6 havi atlagos energiatermelés 100 KWh/ho

Maximalis vételezési teljesitmény 600 VA

Varhat6 athidalasi il 1 nap

Uzemeltethet fogyasztok naponta

3 db 11 W-os &f 3 oran at

6 db 7 W-0s é&f) 5 oran at

1db TV készulék 130 W 3 oran at

1 db hitészekrény 70 W-0s 24 6ran at

1 db vizszivattyu 400 W-o0s 0,5 oran at

1 db szamitogép 300 W-0s

3 oran keresztil

9.4. tAblazatAz aramellaté rendszer 6sszeate(Munkadij: Anyagkoltség 20-30 %.)

Megnevezés Tipus db Ar (Ft)
Szélgenerator toltésvezével AR-122-1000 1 288 000
Alap+tartdoszlop Szél 6m/3 1 73 700
Kristalyos napelem modul Napelem m 6 429 000
Napelemhez szekikeret ferde téthoz Nap 55/6x ferdetét | 6 37 200
Napelemes toltésvezérl 12/24V/20 Altolt. 1 12 600
Solar akkumulator 12V/230Ah sol. 1 98 000
230 V-0s szinuszos inverter 600 VA sin inv. 1 6940
Osszesen 1 003 900 + AFA

Wain Shaft Braka

Géar-box ¥
Trun*;;um.l-:}n J Goenerator
£ 1

[

High 5}3&&\1 Shaf

Towes

9.9. 3 Szélémii generator haza sémdaja
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Unerground Electrical Foundation
Connections (Front View) ({Side View)

Drawing of the rotor and blades of a wind turbine, courtesy of ESN Drawing of the front and the side of a wind turbine, courtesy of ESH

9.3. Szélenergia hasznositas helyzete Eurépabayydvtarsszagon.

A Magyar Szélenergia Tarsasag (MSZET) sze20d7 nyaranmar negyven szélémii
miikodik Magyarorszagon, ezek egyittes kapacitlsé75 megawatt Szélkerekek az
orszag 17 pontjan forognak, a legtobb pedig egyuilinas szélémiparkban, Levél
telepilés mellett.http://szigetkoznet.extra.hu/sajto/tizenkettoroty.

Eurépa - és a vildg - szélenergia-termelddémetorszagvezeti: 2006-barl8 428
megawattot allitott elb beble, és itt mar az 6sszes aramfelhasznalas 6t skaral szél
fedezi. Spanyolorszag kovette 10 027 megawattaid@ban mindenki mas jelésen
le van maradva ezen a téren a két listavazebgott. (Dania 3122 megawatt;
Olaszorszag 1717; Nagy-Britannia 1353; Hollandia% 2P ortugalia 1022; Ausztria 819
- (Az adat 2005-0s).
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A 2006 év végéma vilagon 75 GW (75 000 MW) beépitett kapacitast tartottak szamon
szélebmuveksl, ez 15 GW-tal haladta meg az egy évvel korabhit.eddigi trendek
alapjan 2010-ig vilagszinten a kapacitas megdupldath Eur6pa 2006 végén 48,54
GW-nal tartott, ez egy év alatt 7,5 GW-0s novekedasEU aramfogyasztasanak mar
3,3 szazalékét fedezik szélenergiabol, 2010-iggpetiirhed az 6t szazalék is, a hosszu
tava progndzisok szerint 2030-ra pedig akar a lndeadékos arany.

9.5. tablazat. A Fold orszégainak széteil ellatottsaga

Teljes szélenergia kapacitas (MW, évvégi adat)

Nemzet 2005 2006 Utolso
1 | Németorszag 18,415 20,622 21,283
2 | Spanyolorszag 10,028 11,615 12,801
3 | Egyesiilt Allamok 9,149 11,603 12,634
4 | India 4,430 6,270 7,113
5 | Dania 3,136 3,140
6 | Kina 1,260 2,604 2,956
7 | Olaszorszag 1,718 2,123
8 | Egyesiilt Kiralysag 1,332 1,963 2,186
9 | Portugalia 1,022 1,716 1,874
10 | Franciaorszag 757 1,567
11 | Hollandia 1,219 1,560
12 | Kanada 683 1,459 1,588
13 | Japan 1,061 1,394
14 | Ausztria 819 965
15 | Ausztralia 708 817
16 | GOrdgorszag 573 746 753
17 | Irorszag 496 745
18 | Svédorszag 510 572
19 | Norvégia 267 314
20 | Brazilia 29 237
21 | Egyiptom 145 230 580
22 | Belgium 167 193
23 | Taiwan 104 188
24 | Dél-Korea 98 173
25 | Uj Zéland 169 171
26 | Lengyelorszag 83 153 216
27 | Morocco 64 124
28 | Mexikd 3 88
29 | Finnorszag 82 86
30 | Ukrajna 77 86
31 | Costa Rica 71 74
32 | Magyarorszag 18 61
33 | Lithuania 6 55
34 | Torobkorszag 20 51
35 | Csehorszag 28 50
36 |Iran 23 48

Eurépa tobbi része 129 163

Amerika tobbi része 109 109
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Azsia t6bbi része 38 38
Afrika és Kozel-Kelet tobbi része| 31 31
Oceénia tobbi része 12 12
A Fold 6sszes termelése 59,091 MW | 74,223 MW

A kovetked dbrdn a német E.ON diagramja lathato, és j6l nyorkdvethebtk a
szélenergia ,billenései”. Az abran is jelolt 4.300 MW megfelel Magyarorszaga
reggeli teljesitménynek.

Installierte Windenergieleistung in Deutschland

3000y T20000
I500H 117500
T15000
£ 20001 =
g T12500 o
o 4 %
o 1500t . rloo00 o
= =
1000t
SO0y

‘82793794 795796797 98799700701 02703704 05706707
Zeitachse (Jahre)

. Zubau Kurmnmuliert

9.12. Németorszagban évente telepitett sadlieteljesitmény
(oszlopok), és az 6sszes teljesitmény (sarga vonal)

Wind rnills close-up, courtesy of ESH

9.13. Széleimii park részlete a Német tengerparton
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Jelent6s valtakozas

| a szélenergia értéke (E.ON kozpont: 2003.04.24 - 05.04.)
o teljes szelenergia kapacitas
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forras: E.OM Wind report 2003

9.14. Széldimiivek teljesitményvaltozasa Németorszagban

9.4. A vizienergia hasznositfigikai, technikai alapjai.

(http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzer%C5%91m%C5%B

A vizi energia (mozgasi energiaforma = anyagaramlas) az Oceateigerek vizének,
napsugarzast kouvetelparolgasa, a szarazfoldekerd dsrmajaban tortéh leesése, hegyelr
lejové vizmozgasok, folyokizének mozgasi energidja formajabangelenik meg.

Teljesitmény

Egy vizebmi P teljesitményét egyszeszamitani d esés, & masodpercenkénti vizhozam és
an hatasfok segitségével, mely utobbiban a vizbet$ezmdtornak, a vizturbina, az esetleges
hajtomi, a generator és a transzformator veszteségayislémbe lehet venni:

P[kW] = Q|m®/s| - hlm] - a[kN/m?|

Az atényed értéke gyakorlatilag minden esetben allando:
a=g-p-n=7500|N/m?
ahol
g a nehézségi gyorsulas (9,81 m/sec?),
p aviz sirisége (1000 kg/m3) és
1 az ebmi 6sszhatasfoka, feltételezzik, hogy ennek értélea 6

A hatasfok korszér nagy vizetmiveknél ennél nagyobb lehet, kisebb, illetve régnéivek

esetében viszont rosszabb hatdsfokkal kell szaminévi kitermelhet villamosenergia ésen
fugga vizhozamto| egyes esetekben a legnagyobb vizhozam 10%-aetddegkisebb.

10
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9.15. Vizeémii vazlata A-viztarozo, B-géphaz, C-vizturbina, D-gy&tor, E-
vizbevezetés, F-frissviz csatorna, G-villamos taewek, H-folyo

9.15. Kaplan turbina

11
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Oberwasserberaich Unterwasserbereich

(Stauraum) == o

Kraftwerkshalle
Dammbalkenkran

Rechenreinigungsanlage

Stauziel Z.Gﬂm

i 234,00
MW 229.20m

Haha in m Gber Adria o 5 M 0m

9.16. Kaplan turbinas viziémii (Wallsee-Mitterkirchen, Ausztria)

Portalkran
Oberwasserbereich Unterwasserbereich
(Stauraum) = =

Rechenreinigungsanlage
Stauziel 264,20m

MW 253,53 m

9.17. Vizszintes tengdhturbina (Ottensheim-Wilhering, Ausztria)

A hasznosithat6 esés szerint
« Kis esési vizerémii
Esés: <15m
Vizhozam: nagy
Felhasznalas: alageni (teljesitmény kihasznalds >50%)
Beépitett turbinakiKaplan-turbinakeresztaramu turbina, mint példalanki-turbina

12
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+ Kozepes esdsvizerémii

Esés: 15-50 m

Vizhozam: kézepes-nagy

Felhasznalas: alagienii, kzepes kihasznalas (30-50%)

Beépitett turbinakErancis-turbingKaplan-turbinakeresztaramu turbina
+ Nagy eséé vizeromii

Esés: 50-2000 m

Vizhozam: kicsi

Felhasznalas: csucseni (kihasznalas <30%)

Beépitett turbinakErancis-turbinaPelton-turbina

Beépités szerint

Folyovizes ebmii Folydra vagy patakra telepitett elektromos enegégllitd vizebmi
Tarozos emii (csucsatmil) Magasan feky viztarozoba kis vizhozamua folyd vizét
felduzzasztjdk és csak a villamosenergia fogyassztasicsokon helyezik Uzembe a
vizturbinét.

Szivattyus-tarozés eémii Az alacsonyabb szinten kv folyobdl (tarozobdl) egy
magasabban fekv tarozoba szivattylzzak fel a vizet olcsé elektremenergia
felhasznalasaval (csucéid kivil), és csucsitben magas aron értékesithetlektromos
energiat termelnek a félstarozobdl az alsdba vizturbindn keresztul arartwittaarolt
vizzel.

Foldalatti erémii Nagy esés vizelbmiveket, melyek tUzemviz csatornajat is alagutakban
vezetik, az egész géphazat fold ala telepitik.

Arapély erémii A tenger arapalyjelenségitbad6dé vizszintkillonbségek hasznositasara
telepitett specialis vizémi.

Hullamerémii A tenger hullamzaséanak energiajat hasznoséidier

Tengeraramlat erémii Kisérleti jelleggel épitett émii erss tengeraramlatok kinetikus
energiajanak hasznositasara.

9.5. A viziebmiivekrdl a vilagon, Magyarorszagon

A vilag 6sszes villamosenergia-termelésében a eizaz atomenergia 34,7%-ot tesz ki. A latin-

amerikai

orszagok fosszilis készletekben szegényAk. villamosenergia termelést a

vizierimiivekkel prébaljak megoldani.

9.6. tablazatDél-Amerika legnagyobb viziémiivei.

1. ltiapu Parana Brazilia-Paraguay 12600 MW

2. Guri Caroni Venezuela 10300 MW

10. Tucurui Tocantins Brazilia 3960 MW

12. Ilha Solteria Parana Brazilia 3200 MW
A vilag legnagyobb megeépllt és épiizesmivei

Név P max Orszag Kezdete Terv befejezés

Harom-szoros gat 22 500 MW Kina 1994, dec.14 2009
Xiluodu gét (a) 12 600 MW Kina 2005. dec. 26 2015
Baihetan gat 12 000 MW Kina 2009. 2015
Wudongde gat 7000 MW Kina 20009. 2015
Longtan gat 6300 MW Kina 2001. jalius 1. 2009. deber
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Xiangjiaba gat 6000 MW Kina 2006. nov. 26 2009
Jinping 2 vizesmi (b) 4800 MW Kina 2007. jan. 30. 2014
Laxiwa géat 4200 MW Kina 2006, 4pr. 18. 2010
Xiaowan gat 4200 MW Kina 2002. jan. 1. 2012. decen
Jinping 1 vizefmii 3600 MW Kina 2005. nov. 11. 2014
Jirau gat 3300 MW Brazilia 2007. 2012
Pubugou gat 3300 MW Kina 2004. mar. 30. 2010
Pati gat 3300 MW Argentina

Santo Antdnio gat 3150 MW Brazilia 2007. 2012
Goupitan gat 3000 MW Kina 2003. nov. 8. 2011
Boguchan gat 3000 MW Oroszo. 1980 2012
Chapeton 3000 MW Argentina

Guandi gat 2400 MW Kina 2007 2012
Son la gat 2400 MW Vietnam 2005

Tocoma (Manuel Piarkf | 2160 MW Venezuela | 2004 2014
Bureya gat 2010 MW Oroszorsza@978 2009
AlsO Subansiri 2000 MW India 2005 2009
Megjegyzések

b

Haromszoros gathftp://hu.wikipedia.org/wiki/lH%C3%Alrom-szorgs A vilag legnagyobb

eromiive. Az el$ aramot 2003. juliusaban adta, 2007. oktobere @00 MW kapacitassal

uzemel.

(a) Az épitkezést egyszer szineteltették a kormyédelmi tanulmanyok hianya miatt.
(b) A gat felépitéséhez csak 23 csaladot és 128 laddost kellett elkdltdztetni. A Jinping 1

erdmivel 6sszhangban tzemel.
(c) Ez az () efmii az utolsé a Caroni medencébe telepitett hat ¥imierkdzil, melyek kdzé

tartozik a 10 000 MW-o0s Guri &émil is.

MAGYARORSZAG ViZER OMUVEI

http://www.brody-ajka.sulinet.hu/erdekessegek/vizisomuvek/lepcsok.html

Magyarorszag elméleti vizékészlete

1400 MW;

7480 GWh/éev

Hasznosithat6

1060 MW; Gazdasagosan: 3400 GWh/év

Megoszlas

Duna 66%; Tisza 10%; Mellékfolyok 24%

Kiépult 37 nii (Ny.Mao 24);50 MW; 210 GWh/éy, (Ossz: 51 db hidrogenerator)

Tisza folyo
TISZALOK (Tisza l.)

Uzembe: 1954 duzzaszto; 1958 hajozsilips9 ebmii
5.0 m; 300 s, 12.500 kW, 45,0 millié kWh/a

KISKORE (Tisza ll.)
Uzembe: 1975 6,27 m:

560 ni/s; 28 000 kW, 104,0 millié kwh/a (80 - 110)
4 db c$turbinahor (4,3m atm; 107 ford/min; 14G/s) 7 MW).
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Vizerémii — tervek Magyarorszagon

Duna:

Marialiget Dunakiliti 11 MW Mosonmagyarévavohacs 55 MW
Nagymaros 160 MW 1000 milli6 kwWh/a

Adony 150 MW, 775 milli6 kWh/a

Fajsz 100 MW 650 millié kwh/a
Prédikaloszék(Visegrad):Szivattyus - tarozés eémii

Tisza: Vasarosnamény Zahony Csongrad

Maros: Maké Szamos Rapolt

Koros: Korosladany

Drava: Durdevac Barcs Dravaszabolcs Osijek

Saj6:6 db 6ssz 4800 kW156 000 kWh/a; + Torkolati arvizkapu
Hernad: 3 db Si6: 6 db

Sima Il szivattyus energiataroz6 vizeémii, Zempléni hegységAranyos patak, Sima kdzseég,
80 m magas volgyzaré gat. Feltoltés a Hernad falalagaton. Felviz: 400 m magasabban.
7 - 8 milli6 m3 viztarozas

3x320=960 MW reverzibilis FRA turb (Sziv: 68 ni/s, turb: 92 ni¥s).

Kb 600 MW csucstermelés300 MW forgo tartaléklqdul 6 - 10 9.

Géphaz, vizszallité csovek stb a fold alatt.

Aramkiesés esetére: Inditas, feltdltés 2 db 1,5 MWrz. turbinaval, kikstaplalassal.

Dr Schmidt Jozsef: Magyarorszag meglel és tervezett vizesmiivei.

http://www.brody-ajka.sulinet.hu/erdekessegek/vameuvek/lepcsok.html

A folyami vizlépcs elonyei

- MEGUJULO energiaforras: a napsugarzas allandéantdeip. Nem csokkent gyorsan
apado természeti készleteket, melyelbkhésebnydsebben felhasznalhatdk lennének.

- UZEMANYAGOT nem kell banyaszni, szallitani - kormggrombol6 katasztrofak allandé
kockazataval. Az artalmatlan k6zeg magatol hazbnz jngyen.

- Mikodése a viznek a tovabbhaladashoz mar nem szikdE§ERGIAFELESLEGET
emeszti fel, amellyel egyébként a folyd sajat megr@rtjait rombolna.

. KEMIAI ATALAKULAST nem okoz a termeb folyamatban résztvév anyagok
minéségében. Nincsenek salakhegyek, mérgagtgaz- és porfelik, artalmas savas @&s
A j0 viz tovabbra is j6 viz marad.56.a VIZMINOSEGET JAVITJA az uszadék
kifogasaval, a viz alapos levegetésével.

« Nem jatszik kdzre széndioxid-tulterhelés révén glzagatunk karos valtozasaval fenyeget
UVEGHAZHATAS-ban.

« Elmarad a MTERHELES a kapcsol6do &lizben. A gépek veszteséigh és az uszadék
viszont fbszolgaltatdsban hasznosithato.

- Az ARVEDELEM gerince &fs toltéseivel, az arhullam szeliditésével.

« A duzzasztas allando, konnyen hozzaféhetratégiai VIZTARTALEKOT képez ipari,
mezgazdasagi, kommunalis célokra.

- A HAJOZAST biztonsagossd, olcsobba teszi kis viahoesetén is, éjszaka, kodben, nagy
egységek szamara is. A KIKOK szaméara éallandé vizszintet, normalis rakodasi
korilményeket biztosit. A folydkarbantartas koleségnegtermeli.

+ Teljesen HAZAI energiaforras, csokkenti energiagitggginket. Nem fenyegetik az olaj- €s
gaz-piac nemzetkozi konfliktusai.

. Tag TELJESITMENY-TARTOMANY-ban idedlis tizem. Epitdenéhany kW-os hazi
termelésil a brazil ITAIPU 12 600 MW vilagcsucsaig.
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- Az energiatermelés folyamata egyszekllandé szakszemélyzetet alig igényebt Seljesen
AUTOMATIZALHATO.

- GYORS INDULAS 2 percen beliill, kénnyed teljesitmé@jtoztatas a hirtelen fellép
igényekre. (6zemi inditdsa néhany ora, terhelése csak lassan mibdtis)t

« Képes 6nall6 indulasra kiflsenergia felhasznalasa nélkil (BLACKSTART). Seditlegy
dsszeomlott haldzat izemének percek alatti heljt&sdt. (Pl.: USA 1965).

«  KIVALO aramtermelési HATASFOK: Bersmii 35 %, mig a vizémi 80 % felett.

- HOSSZU ELETTARTAM, mert a vizturbinak hideg kozeglassan forognak. A vizlépts
orokéleti. Pl. az IKERVAR Réba-émii tobb, mint 100 éve gyimoélcstiz dolgozgat
mindossze két hatékonysagndvgEpészeti felljitassal.

« Folyamatos iizemben is akéar észrevétleniil novedhetgaltatasat a CSUCSHRE.

- Agatra KOZUTI HID, a téltésre KEREKPARUT telepitlie

« A nyugodt tiszta viz vonzé TURISZTIKAI és UDULESEleriilet. A vizlépasépités ma
mar nem csupan elgatolast jelent, hanem a hozaafateriletek értelmes kialakitasat is.
Vizes ébhelyek, sziikségtarozok, udilési, sportkorzetekiétbsitését.

SZIVATTYUS-TAROZOS EROMU: A duzzasztott vizttmegre alapozva partmenti magas
SZIVATTYUS-TAROZOS cstcsémi létesithed melléje. Ez olcso éjszakai arammal vizet
nyom fel egy magas medencébe. Csuitmd leeresztve draga villanyt fejleszt. (csak 7226
0sszhatasfok - mégis nagy a gazdasagi nyereséggtl&iy mdédja ez a villamos energia
nagyvolumeii tarolasanak. Emellett egy percen belll bevéthehdszer-tartalék. llyen ima
Niagara vizesésnél és a skot Loch Ness téndl is Adbuna partjan az osztrak RANNA{mM
akkumulél. Nalunk a Prédikalészék magaslatra tetteni megvaldsitasa merev ellenéllasba
Utkozik. Persze, csucsidei és sziikséghelyzeti Bstaya gazturbina is képes, de nem az éjszakai
aramfeleslegtl.

A MEGUJULO ENERGIAFORRAS kategoria a vizre is agepti, hogy a hasznalataban nem
fogy el. Amde amit a pillanatnyi kinalatabdl nengadunk meg hasznos termékek gyartasara,
jolétiinket fokoz6 szolgaltatasokra, az nem kerigzletbe, az visszavonhatatlanul elvész a
szamunkra. Utédainknak artunk, ha az alternativgghiekat melbzzik. Mikbzben a mélység
kincseit, a sok egyéb célra hasznosithatd szeneizé&shidrogéneket kénnyedén eltiizeljik,
elfecséreljuk d@llik - gyakran a hivalkodé luxusra.

MINDEN KOBMETER HASZNOSITATLANUL ELFOLYT ViZ NEPGAZDASAGI
VESZTESEG - TERMESZETI KAR!

Konkluzio

A racionalis érvek és szamos j6 példa alapjan Kéke#, hogy Magyarorszagnak meg kell
egyeznie Szlovakiaval az 1977. évi vizlgmzerddés maradéktalan végrehajtasaban
jészomszeédi alapon. Tisztességes megoldas leketat a hagai itélet utan megtargyalt Ujabb
szerddéstervezet. Fel kell épiteniink a Nagymaros vislépde mihamardbb az Adony-nal,
Fajsz-nal, esetleg Mohacsnal kijel6lteket is.

Jogilag, tarsadalmilag legyen elfogadott a projeid@goldott a szennyvizkezelés. Ki kell vonni a
politikai csatamed6l. Ha mar nincs veszélye a befagyasztasnak, akkér koncesszios
vallalkozé is akad a draga épitésre - amde olcddasznu Uzemeltetésre.

Tovabba meg kell valositanunk a Duna-Tisza csatoanhajozas €s a homokhatsag javara.
Maria Terézia 6ta surgetmar, de eddig mindig megbuktattak. Az elhanya§atcsatornank is
jobb sorsra érdemes. Kézben mas népek astak haszatosnat a Dunahoz:

+ A csodéalatos német Duna-Majna viziltat,

« A szerb Duna-Tisza-Duna csatornat (a magyar épHésenc-csatornat folytatva),

« A roméan Csernavoda-Konstanca hajoutat.
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A racionalitas felllkerekedésére varnak a horvagyaa kozés Drava-émivek Gyurgyevac
(esetleg Novo Virje) , Barcs, Dravaszabolcs, Ed2és€gében.

Valamint a még hianyzo tiszai vizlégask is Csongrad, Vasarosnameény, Zahony koérdl. A
sokezer elpusztitott magyar vizimalom nyomai arrdeniek, hogy neklink is szamos

lehetségilink van kis és torpe viderivek létesitésére. a, Hernad, Sajo stb mentén).

A polgarok tamogatasanak elnyerésére eléugekell tenni nékik a bdlcs allasfoglalashoz
szilkséges ismereteket. Az iskolai FOLDRAJ®ikése, hézagpotld ISMERETTERJESZTES
révén. Magyar népunknek is latnia kell azokat a@Asbretfeszitéseket, melyekkel masok
torekszenek szerte a vildgban az 8|téermékenyti vizek felfogasara, kormanyzasara. Eme
tiszta, megujuld, honi energiaforrasok hasznosigasa

9.6. Szivattyus-tarozos viziamivek

Jelents szerepet kaphatnak az uszivattylus-tarozos viziebmiivek a villamos
energiaellaté rendszerekben abbol a szempontbgy, &aoendszerek napi (éjszakai mélyvolgy —
nappali csucs) fogyasztasaban tostésljesitménykdvetésben (ez a probléma nagyontjidem
szélebmiivek altal rapszodikusan szolgaltatott energia eseté

A szivattyls-tarozos viziémivekben szivattyu-turbinakat és motor-generatorokat
alkalmaznak. llyen forméaban afelnyomott vizmennyiség helyzeti energia forméban
Jarolja” az energiat éjszakai aram felhasznalasé&avizet pedig akkor ,engedik le”, és
termelnek elektromos energiat, amikor cstucsbanssgjikan ra.

Szivattylus-tarozos vizerémii

‘aZinﬂ\-‘l _
turbina
generator

MINDENTLIDAS
EGYETEME

9.18. Szivattyls-tarozos vizéeni
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Kérdések:

KF-11-9.1. Mi a szélenergia?

KF-11-9.2. Hogyan csoportositia a széleséget a szél energia hasznosithatésdga
szempontjabol?

KF-11-9.3. Mekkora a szélsebesség éves atlagbaengetparton és mennyi a szarazfold
belsejében?

KF-11-9.4. Mekkora Magyarorszagon az atlagos st#iseég?

KF-11-9.5. Mekkora energiahozamot jelent (kWh/hoysggben) Magyarorszagon a 20 km/ora
és a 30 km/6ra szélsebesség?

KF-11-9.6. Milyen 6sszefliggéssel szamolja ki eggleBmi teljesitményét?Hogyan fligg a
szélsebessétta szélkerék altal szolgéltatott teljesitmény?

KF-11-9.7. Milyen kertileti sebessége és szélsebesség arany esetéanatisa maximalis a
szélkerék hatasfoka?

KF-11-9.8. Mekkora atméijiiek a legnagyobb széteniivek lapatjai?

KF-11-9.9. Adja meg egy kozepes teljesitméngutomatikus tzetszélgenerator legfontosabb
adatait!

KF-11-9.10. Adja meg egy szélturbinas vizszivattggfontosabb adatait!

KF-11-9.11. Sorolja fel egy csaladi hazas arameéli@ndszer 6sszet@w

KF-11-9.12. Mennyi volt 2007 nyaran Magyarorszagarbeépitett szélémi teljesitmény, és
mennyire van kiadva engedély, és miért?

KF-11-9.13. Mennyi volt 2006—ban a vilagon nyilvantott szélesmi teljesitmény, mennyi volt
Németorszagban és Spanyolorszagban?

KF-11-9.14. Mi a tapasztalat széteniivek teljesitményvaltozasat iliegn Németorszagban?

KF-11-9.15. Milyen 6sszefliggéssel szamolja ki edggedmi teljesitményét?

KF-11-9.16. Jellemezze a Kaplan turbinat és alkalésat!

KF-11-9.17. Milyen vizesés szinteket kiilonboztetme&g a viziefmiivek osztalyozasanal?

KF-11-9.18. Milyen viziebmiiveket kilonbodztet meg a beépités szerint?

KF-11-9.19. Mekkora teljesitmériyvizieomiiveket és hol létesitenek a vilagon? Soroljon fel
tizet!

KF-11-9.20. Mekkora a magyarorszagi 6ssze viamitnek a teljesitménye és az éves elektromos
energia termelése?

KF-11-9.21. Milyen feladatokat kell megoldani a yoviz gazdalkodasnak és ebbe hogyan
illenek bele a vizigimiivek?

KF-11-9.22. Mi a szivattyus tarozo @ni? Hogyan ,ntikodik™?

KF-11-9.23. Sorolja fel szamosdiyét a folyami vizlépdamek!

Pécs, 2008. januar 20.

Dr. Német Béla
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