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3. ebadas: ,A ,kimerithetetlen”, a megujithatd, a megujulé energiaforrasok és
szerves hulladékok dinyei, hatranyai energetikai szempontbal.

3.1. Nem fosszilis forrasdkorras oldala,helyzete”

3.2.Nem fosszilis forrdsokelhasznaldi oldakdvetelményei

3.3. Biomassza termékek, melléktermékek, hulladékolergetikai szempontbdl figyelembe
veend elonyei, hatranyai.

Jelenlegi helyzet Nem megujuld energiaforrasok esetébekitermelés, a szallitas, az elosztas,
a felhasznalas eszkozei mar régoéta rendszerbe szerettek.

Kéolaj, foldgaz szallitasa cssben, hajokon torténik; olajfinomitok itkbdnek; olaj termékek
szallitasa tartalykocsikkal benzinkutakig; gaz Kt&da gazcsovekkel a héazakig kiépitett;
felhasznald eszkozok: gazkazanok, autdmotorok t@siekkal niikddnek.

Szén széllithsavonaton, hajokon, teherautokon

Uran (235-0s izotop)a kitermelt ércnek csak a szazezred része (ehlghdre marad”)

Arak: Féldgaz 3,0 Ft/MJ, benzin, gazolaj 11 Ft/MJ;vizegéés villamos energiaval (11 Ft/MJ).

3.1. Nem fosszilis forrasolEbrras oldal” ,helyzete”

Nem fosszilis forrasolltalanos jellemzés

- idében szakaszos, (n6vényi betakaritds kampani)szer

- foldfelszinen eloszlo, (pl. névényzet, )

- alacsony (fold)felliletre vonatkoztatott enerdidiség. (nbvényzet, kdzéthnapsugarzas)

- alacsony tomegre (még inkabb térfogatra) vondstoit energiaigiiség. (nbvényzet, tragya)

3.1. Tabldzat: Mechanikai, kémiai, elektromos ddearisenergiadiriiség(tomegre)

Energiaforma MJ/kg Aranyok
Viz (mechanikai) energia (18 méter szintkilonbséq) 0,00018 1
Elektromos energia: Autdakku (50 Ah, 12V, 2,16 NId;kg) 0,18 103
Kémiai energia (§olaj, foldgaz, fa, ) 18,0 10°
Nuklearis (urén) energia (12 pJ/atom * 4*628)kg 30000000 | 1012

3.1.1. ,Kimerithetetlen” energiaforrasokkal (napsugarzas, fold kézetho):

* Napsugarzas tiben szakaszos, (nappal van; napsités esetén @niatigsan valtozik, borus
idében nem direkt a fény, hanem szort. A Bak és atRakk kozott egyenletesen oszlik el.
Nappal 0,8 KW/m; 8 MW/ha; 800 MW/kmd; éves energiaisiség:300 TJ/ha/év.

» Fold kdzeths iddben folyamatos. Magyarorszagon a geotermikus gnadi80-500C/km;
(héfoklépcs: mPOC). A Fold felszinére feljutd daram $riiség Magyarorszagon 0,9-1,0

kW/ha; 90-100 kW/kr; A kdzeths inkabb a tengerszinthez kdzelebbi teriileteken éibb,
egyenletes térbeli eloszlasu. Magyarorszag évegiargriség:30 GJ/ha/év

3.1.2. Altalanos helyzet ,Megujithaté” névényzettel

* idében szakaszos, (gabonaszalma, endrdiafakaritasi istartama: két hét, de szaradlen;
erdei fa, Ultetvényi fa: betakaritasbtdrtama: harom honap,)

» alacsony fellileti és tomegre vonatkoztatott ened@igség. (GJ/ha/év, MJ/kg)

e éves energiaisiseg: 60 GJ/ha/év
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3.1.3. Altalanos helyzet ,Megujulé” energiaforrasokal

3.1.3.a. VizenergiéA legkisebb a tétmegegységre vonatkoztatott eadngisége)
Példa a mechanikai és a nuklearis energia tartalordsszehasonlitasa
Vizerémii: pl. Dunan

JAramersssége” 1=2000 ®fs, Keresztmetszet A=20002m(szélesség: 250 m, mélység: 8 m)
Szamolas:

I=2 1(Pkg/s, ha h=10 m; akkorfE=mgh=2 1€kg/s 10 m/2 10 m= 2 18J/s = 200 MW.

Mennyi viz kell ehhez egy nap, ha csak 10 6rékadik? (10 6ra = 3,6 1bs)

Osszes viz tomege: m = 7,61kg.

A tarozo teriilete: 100 ké

Szintingadozas: 76 cm.

Napi leengedett viz térfogat és témeg: V= 7,6 10n3/nap, 76 milliard kg/nap

Atomerémii (Paks)
Szamolas:

200 MW =2 18 W = N 34 1012 J/s; N= 6 188 db/s; Ny = 6 1&3 db atom/mol,
Uranbdl, 1 mol = 235 g/mol;

Egész napi atomszam= N t = 618aib/s 8,64 16s = 5 1@3 db atom/nap.
Napi elhasznalt uran mennyiség 0,2 kg/nap

3.1.3.b. Szélenergia

A levedp siriiségep = 1,29 kg/n

A lapétok altal surolt teriilet A £ i = (r = 50 m), (m?) ~ 8000 .
A szél sebessége, legyesr 5 m/s.

A szélkerék hatasfoka legyan= 40 %.

A szélkerék teljesitményd® = 050AV?) = 0,5*1,3*8000*125 = 0,65 MW.

3.2. Tablazat: A 100 méter (r = 50 m lapathossnédiji ,levegs nyalab”, teljesitmény fluxusa,
éves ,energia tartalma”, €éves energiariiségev = 5 m/s szélsebesség mellett.

Jellemzb mennyiségek Ertékek
1 | Teljesitmény fluxus 0,8 kW/m?
2 | Eves ,energia tartalom” (v = 5 m/s, d=100 m; 8000 8110/ s) | 20 TJ/8000 ni/év
3 | Eves energiaiisiiség 25 TJ/hal/év

3.3. Tablazat: ,Kimerithetetlen”, ,Megujithat6”, ,840juld” energiaforrasokéves energia
sirisége Magyarorszagon.

Jellemz mennyiségek Ertékek (GJ/ha/év)
1 | Napsugéarzas (nappal 0,8 kWm 300 000
2 | Kézeths (0,9-1,0 kW/ha) 30
3 | Noveényzet (atlag 8 t/ha; 8 MJ/t) 60
4 | Szél (v =5 misp = 1,29 kg/mi) (0,8 kWinf, 3 10/ sec) 25 000
5 |Viz (v=1m/sp=1000 kg/m) (200 kw/nf, 3 1/ sec) 60 000 000
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3.2.Nem fosszilis forrasokelhasznaloi oldalkdvetelményei:

Adott a mostani fosszilis és nukleéris energiakokdol szarmazé fogyasztasunkhelisége, az
altaluk szolgaltatott komfort-, és arszint. Ennekéretében:

» eleget kell tenni a fosszilisek altaltésnél szolgéltatottkomfortnak (foldgaz fités soran
megvalositott kényelme, mzaki szinvonala. Ezt leginkdbb a pellet és a kidgatositja:
apro szilard részecskék (agripellet).

* eleget kell tenni a fosszilisek felhasznalasévakdzlekedésbenelért komfortfokozatnak:
jarmivek benzin és géazolaj vasarlas szinvonalanak déeletpeg a folyékony és légném
anyagok (bioetanol, biodizel, biogaz, biometarjakitasa és szolgaltatas szinvonala.

* eleget kell tenni a fossziliseks(eg foldgaz, PB gaz) felhasznalasavdlkadé energetikai
berendezések esetébenremdszer magas energetikai hatasfokanak, kornyezetdelmi
eléirasoknak, automatizaltsagnak

» eleget tenni a fosszilisek esetében ,kialakitatszintnek.

3.3. ,Megujithatd”, biomassza termékek, melléktekaté hulladékok energetikai
szempontbdl figyelembe veehdlonyei, hatranyai

Ez a fejezet a szilard biomassmamékek, melléktermékek, hulladékok példajdlnsztralja az
altalanos szempontokat: Szilard névényi anyagokix@banyag, mas lzemanyag kialakitasa.

3.3.1. Szilard névényi energiaforrasdkomasszpbegyijtése.
3.3.1.a. Dendromassza
- Erdbgazdasagbdl szarmaz6 hossift,
- Erdbgazdasagbdl szarmazo rovixifa,
- Favagasbol, etdendezéshi, parkrendezesgth, gyumolcsfak, séok (venyige) metszesb
szarmazo ,hulladékok” (agak, gallyak, keérgek, vgryiapadék, ),
- Energia erflbdl szarmazoiizifa,
- Hosszu vagasforduldju (6-15 év) energia fallteywd szarmazaoiizifa,
- Rovid vagasforduloju (1-5 év) energia falltetuéhgzarmazaoiizifa,
- Ipari (épuletipar, butoripar) fafeldolgozas sorkeletkezett fahulladékok ifészpor,
forgacs,.).
3.3.1.b. Fitomassza
- Az élelmiszer termelés céljabol termesztett galbé&lgk (blza, arpa, kukorica, napraforgo)
nem felhasznalt részei (hulladékként kezelt reszgir, szalma).
- Evebként, energetikai célra tiizelés Gtjan hasznosithtmesztett, nem fas szaru
novenyek (energiéf elefantfi, nad,.)
- Evenként, energetikai célra tiizelés Gtjan hadumas, termesztett nem fas szaru
novények (kender,..)

3.3.2. Noveényi energiaforrasok szallitasa.
Szakaszos: jarfivek: vasuti vagon, kamion, uszaly; csomagolas: khaisakok, szecskazott
forma; Kérdés: lehet-e folyamatossa tenni? (sbéltslagon, csovon).
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3.3.3. Novényi energiaforrasok tarolasa.

Primer novényi tizéanyag hosszu &dartamu tarolasa, (mégazdasagi korzetekben) szilard
formaban (nedvességtartalom kérdése)

Primer novényi tlizéanyag feldolgozd4i helyen (@nii, szeszgyar) révid &tartama tarolasa,
feldolgozasra ékészités.

3.3.4. Novényi energiaforrasok energia tartalomdemtralasa.
Tomegegységre vonatkoztatott energiakoncentralaslyéony, apré darabos szilard,
gazhalmazallapotu)

3.6. Novényi energiaforrasok halmazallapot valtéga.

Cél, jobb csomagolhatdsag, jobb szallithatosagasetip energidigiség, korszdibb energetikai
gépek felhaszndlasa (automatizalt, magas komfatati, tobb energetikai szolgaltatas
lehetisége, CCHP).
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KF-II- | A megujuld energiaforrasok hasznositdsa az Eutdpdi tagallamaiban, Imre
3.2. | Lé&szlo, Magyar Energetika 2003/4;
http://www.energiamedia.hu/menu/megquj/mequj012.html

KF-II- | Megujuld energia forrasok a villamos energia teggleén; Tombor A MAVIRT
3.3. |Rt.; VIl Energetikai Forum 2006 02. 14 Budapest
http://www.enpol2000.hu/

KF-II- | A biomassza energetikai hasznositdsanak jelerendsriciai hazankban; Bai
3.4. | Attila, Agrargazdasag, vidékfejlesztés és agrarmtidika az évezred kiszdbén
http://www.date.hu/rendez/ava/pdf/D195.pdf

KF-1I- | A biomassza, mint energiaforras; Bai Attila Eneggizdalkodas 2002/4
3.5. | http://www.energiamedia.hu/menu/meguj/meguj009.html

KF-1I- | A biomassza-1. Szilard biomassza; Bio-Genezisp(it,
3.6. | http://meteor.geo.klte.hu/hu/doc/bioenergia_01.pdf

KF-II- | A biomassza-2. Folyékony, Iégnériomassza; Bio-Genezis Kft, pdf.
3.7. | http://meteor.geo.klte.hu/hu/doc/bioenergia_02.pdf

KF-II- | Természetidke, kérnyezeti fenntarthatésag; Boros Tiborné
3.8. | http://www.matud.iif.hu/06jan/11.html

KF-1I- | A biomassza hasznositas orszagos dsszefliggéseiJbzspf FVM
3.9. | http://www.biomasszaeromuvek.hu/dl/rend/7.ppt

KF-Il- | Biouzemanyagok, MOL group
3.10. | http://www.mol.hu/hu/a molrol/mediaszoba/kiadvanyok

KF-1I- | Biomassza hasznositas; Kankalin, Kérnyezettudontagighoktatasi Folyodirat
3.11 | http://www.kankalin.bme.hu/frames.htm
www.kankalin.bome.hu/Dok/ENERGIA.DOC
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Kérdések:

KF-11-3.1. Jellemezze adblaj kitermelését, szdllitasat, feldolgozasat, tkemnek elosztasat,
felhasznalasat és az arakat az utobbi egy-két évben

KF-11-3.2. Jellemezze a foldgaz kitermelését, stadht, feldolgozasat, termékeinek elosztasat,
felhasznalasat és az arakat az utobbi egy-két évben

KF-11-3.3. Jellemezze a szén kitermelését, szalitafeldolgozasat, termékeinek elosztasat,
felhasznalasat és az arakat az utobbi egy-két évben

KF-11-3.4. Jellemezze az uran kitermelését, s&aét, feldolgozasat, termékeinek elosztasat,
felhasznalasat és az arakat az utobbi egy-két évben

KF-11-3.5. Adja meg a nem fosszilis forrasakalanos jellemzés!

KF-1-3.6. Mennyi az egyséegnyi tomegre vonatkozatonechanikai (viz), elektromos
(akkumulator), kémiai (pl. benzin) és a nukleauisa() energiasiiseg?

KF-11-3.7. Mennyi a napsugarzas, ézletht, a névényzet, a szél és az aramlo viz (hektaréxres
vonatkoztatott) energidigisége Magyarorszagon?

KF-11-3.8. Milyen (a fossziliseknél megszokott) a@hasoknak, ,kovetelményeknek kell eleget
tenni” a nem fosszilis forrasoknak a felhasznaldaton?

KF-11-3.9. Sorolja fel a dendromassza formakat!

KF-11-3.10. Sorolja fel a fitomassza formakat!

KF-11-3.11. Ismertesse a névenyi energiaformaklgaal lehetségeit!

KF-11-3.12. Mi az alapvet probléma a névényi anyagok tarolasa soran!

KF-11-3.13. Soroljon fel médszereket a primer, &al névényi anyag feldolgozasara vonatkozé
modszerek kozll, amelyek soran noveljik az enetgiséeget!

KF-11-3.14. Soroljon fel olyan indokokat, miért sgkfi esetenként a szilard névényi anyagot
folyadék, vagy gaz halmazallapotuva feldolgozni?

Pécs, 2012. marcius 18.

Dr. Német Béla



