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12. ebadas: Energia eéallitd és felhasznalo6 ,rendszerek”

12.1. Alapelvek. Energetikai hatasfok novelésérbletsége a decentralizaltsaggal.

12.2. Menetrendtartas a teriieés fogyasztd rendszerekbeBnergia mix. Autondm ellatas
kérdeése.

12.3. Kapcsolt energiatermelés (CHP, CCHP).

12.4. Példak energetikai berendezések addiciy@zeriéseére. Integralt Energetikai Rendszerek
(IES) Hibrid rendszerek. (Additiv rendszerek)

12.5. Osszetett ellato-fogyaszté gazdasagi-enkajetndszerek. AgroEnergetikai Park; Agro- és
Vérosi Energetikai, Feldolgozoi, Fogyasztoi Halozat

12.1. Alapelvek. Energetikai hatasfok ndvelése dieabzalt egysegeknél
12.1.1. Energetikai hatasfok kérdése. Kuloghireti fogyasztoi rendszerek

Cél: A jo hatasfoku energia fogyasztas megvaldsit@siem fosszilis forrasokkal

Elss lépésbenat kell gondolni, hogy az egyes emberi, kbzosgd@fpgadott komfort) szinten, az
élettevékenységeink soramelyik energiaformébdl (h6, elektromos) mikor, mennyi sziikséges,
ehhez meg kell adnifagyasztas idfuggveényét (,Fogyasztoi Energiamixet”)

Méasodik lépésbemeg kell hatarozni g6 hatasfokl, nem fosszilis forrAsokat alkalmazo
berendezésekkela megfelad Szolgaltatdi Energiamixet, €s ezzel biztositani kell a fogyaszto
idéfuggvényéhez Menetrendtartast.

12.1. tAblazal | Epssy | Eel Pe.max | Eng Phé max | Hités
Rendszer neve | (MJ/nap) | (MJ/nap) | (kW) (MJ/nap) | (kW) (MJ/nap)
1 | ,Csaladihaz” 130 30 MJ 3 100 3;10 20
~10 kWh ~6 kWh
2 | ,Szomszédok” | 1300 200 MJ 25 1000 30; 100 100
~100 kWh ~25 kWh
3 | ,Lakétéomb” 30 000 12 GJ 3 MW 40GJ/n | 4 MW
4 MWh
4 | Varosrész”

Az értékek becslések, atlag ,.szokasok” alapjan.aézhalati melegviz éves napi atlag értéke egy
negyede, egy 6tode az évéseki napi atlagnak. A téliifés energia igénye kb. 3-4-szerese,
mint az elektromos energia igény éves atlagban.

1. ,Csaladi haz”: 3-4d&

2. ,Szomszédok™ 6-10 csaladi haz (20-49), fkozség kozépuletei, egy varosi kbzintézmény
épulete, bevasarlo kézpont,..

3. ,Lakétomb”: 200-500 lakas (600-1508) f

4. Varosrész” 2000 lakas (6000)f

12.2. tablazat. Az emberi tevékenység energia g@sya szolgaltatas formaja

Tevékenyseg igény Szilkséges energia forma
Lakés, kozéplletifése Hforras

Tisztalkodas, mosas: HMV biztositasa o6fétras, elektromos energia
Elektromos gépek tikodtetése Elektromos energia

Lakés, kozéplletitiese Elektromosséag,dfbrras
Személy és tomegkozlekedés Specialis kémiai emerqi
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12.2. Menetrend tartas az energia tetiméd fogyaszté rendszerekben. Energiamix

nem fosszilis forrasokkal. Autondm ellatas kérdése.

12.2.1. Menetrend tartas fogalma.

A menetrend tartas adott szini, decentralizalt fogyasztoi ,csoport”, dbden és
energia 0sszetételben valtozd energia igényéneko(asztdi Energiamixnel
folyamatos kielégitése nem fosszilis forrasokkahéhkisebb veszteséggel, mir
dsszehangoltabban, minél magasabb energetikafdidtak

el

A minél magasabb energetikai hatasfok elérésehieszd@ meg kell hatarozni az adott stif
fogyasztoi csoport adott ,,energia formakbol” totidagyasztasanak éliggvenyeét.
Ezutan meg kell adni a nem fosszilis forrasokahdsinalé energetikai berendezések 3
egyuttesét, rendszerét, amellyel ez adbfliggvény kielégithét Meg kell valositani &

menetrendtartast, ezzel is hozzajarulva Bnergia edallitdi - fogyasztd rendsze

hatasfokanak maximalizalasahoz.
A gyakorlatban, valésagos emberi kozosségekben kabtgszervezni azokat a szigetiizemel
amelyekben az energetikai ,0nellatas”, autonom manegvaldsithato, vagy meg kell hataro
azt a flottat, amellyel egyutiktdve (,Kivull”) folyamatosan és az igényeknek megfédel
torténik az energiaforras(ok) biztositasa.

Z0Nn
!
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N

Autondm ellatas kérdése.

Szigetlizem. Flottak.

12.3. Kapcsolt energiatermelés (CHP, CCHP}Aolgaltatéi oldalon a hatasfok novel
lehetségének biztositaka

12.3.1. Kapcsolt (CHP, elektromos}, henergiatermelést végzendszerek.

forras: Tina Kaarsberg and Joseph Roop

elkiilonitett 68 agység kombinalt
villamos aram és  vessteség villamos aram és
hitermelés hétermelés
(49% hatasfok) (75% hatasfok)
\ erémi :
i villamos VII?EMGS
aram EIEHTI == CHP
154 — : 100
SHP =
Coeis . fl8S, fiités, —
fatémi melegviz’ 45 melegviz
at BOYE S
11 egység 25 agysig
veszlosdg vesriesdg

12.1. 4bra

és
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flstgaz
T egési levegd hévesztese
, tiizelés elsmelegits v
300 KW biomassza S 41 kW
primér enargia ECO
245 k\nw
155 k
Rl , 114 KW fitési ho
Stirling-motor
140 kW , 299 kW
35,5 kW
| hiveszteséq generator 0.5 kW
5 I — villamos energia
= 25 kW
forrds: BIOENERGIESYSTEME GmibH Wi kekenargia.hu
12.2. abra

12.3.2. Kapcsolt (CCHP, elektromos,6,h hiités) energiatermelés végz
berendezések.

Heating |
system

Cooling

system

Electricity

Power
| sysiem

12.3. dbra
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12.4. 4bra

12.4 . Peéldak energetikai berendezések addiciojMezeérlésére. Integralt
Energetikai Rendszerek (IES) (Hibrid rendszerelddifiv rendszerek)

Az Integralt Energetikai Rendszéntegrated Energy System - IES) fogalom azt jiternogy
ketts, vagy annal tobb olyan energiaforrds van emgergia mixet biztositd ,szolgaltatd
rendszerbe” szervezve, amelyek kilén-kilon nem lennének eldigdnaz év, vagy csak egy
teljes nap folyaman a biztositani a fogyaszté szamadvaltozé mérték hét, vagy elektromos
energiat. Az ilyen rendszernek nem csalergia szolgaltatd egységehanemenergia tarolo
egységei igelektromos energia é$ Harolasara) is vannak. Ezért ezek 0sszeadjak kségés
energia mixet, ezért nevezik mas néven az eneaqgrasokat additivaknak, az egés2etditiv
rendszernekmas néépontbdl pedigHibrid rendszernek

Ezekre mér sok példa van a vilagban. Itt néhanyubat@isara keril sor.

Csaladi haz szint

Szélkerék vizet emel ki tarozoba, 6ntbzés es Hivhhsara
Napkollektor nyaron Stirling motor EIEn termel AKKka
Napkollektor nyaron HMV-t termeldtartalyra
Napkollektor ,télen” padldftést és HMV-t biztosit
Szélkerék elektromos energiat termel AKKU-ra
Napelem elektromos energiat termel AKKU-ra
Akkumulator ellatja az EIEn szikségletet

Akkumulator lbszivattyut nfikddtet télen

Biokazan fit télen és Stirling motor EIEn termel AKKU-ra
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Tovabbi egyszef hibrid rendszerek
Hybrid Systems: Developers and manufacturers of DER are looking vialys to combine
technologies to improve performance and efficieoicglistributed generation equipment.

Several examples of hybrid systems include:

+ Solid oxide fuel cell combined with a gas turbimeracroturbine.

« Stirling engine combined with a solar dish.

« Wind turbines with battery storage and diesel bpakenerators.

« Engines (and other prime movers) combined with gynstorage devices such as flywheels

Integralt Energetikai Rendszerek (IES) (Hibrid rexmtek) (Additiv rendszerek)
kutatasat végrintézmények és eredmeényeik

National Renewable Energy Laboratory
http://www.nrel.gov/csp/troughnet/thermal energgrafie.html

Parabolic Trough Solar Power network;

Thermal Energy Storage Technology
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12.5. Osszetett ellato-fogyasztdé gazdasagi-en&ejetndszerek. Agro- és Varosi

Energetikai, Feldolgozéi, Fogyas

12.5.1. AgroEnergetikai Park

ztoi Halozat.

Megoldandé feladatokat

Megoldasjavaslataink

A kukorica, élelmiszer-, es
takarmanyozéasi felhasznalasan
terméktdbbleténekfolyékony tlzelb és

Uzemanyaggaortérd feldolgozasa.

5
o) - - ry r 7 - Ve
"majd finomitds) modszer kialakitasa; mo
elemeklidl torténs épitkezéssel.

A gabonatermesztés soran,haszonallat
létszam novelésemellett is feleslegbe
maradd melléktermékek (szalma, kukori
, hapraforg0 szar) felhasznalasa.

nParhuzamosan sokféle novényi eréd
cédzebanyag (apriték, pellet, brikett) &llitas.

Jarmiforgalom koérnyezetterhelése

Kis szdlliths tavolsaggabiré alapanyag, €
termék ellatds megoldasok alkalmazasa.

Eddig nem felhasznalhaté hulladékke

f'gddig nem felhasznalt ~mégazdasag

kgzelt meﬁga,zdasagl meIIektermekE’krnelléktermékek energetikai hasznositasa
kornyezetterhelése

, . o [ 3 g8 atlag>
A feldolgozdsok energia igényéne agy energia hatekonysageves a}_tlag 8C
. s %) termebi rendszerek, ezeken belll eszk6z
biztositasa .

alkalmazasa.

A  feldolgozasok meIIéktermékeineI(D‘Z etanol ebaliitas, az allattartas, &

hasznositasa.

olajpréselésmelléktermékeinek tobbcé(allat
élelmezés, biogaz @llitas)felhasznéalasa.

Zo6ldség import cstkkentése.

Meleghazi zéldségtermesztés novelése

Vidéki munkanélkiliség csokkentése.

Nagyszamu Uj termelési forma beveze
gépek rendszerekdlllitasa

Fiatalok  szolgaltatds terén  torte

nUj energetikai, feldolgoz6 mégazdasag-ipar

tlénd rh(etlepcﬁvs feldolgozas (elébb nyers szesz

dul

et

ok

\Z

nagyszamu elhelyezkedése

adgazatok oktatdsa, marketingje.

Mindezen célok megvalGsitasat @&gro-Energetikai Parkok (AEP) és ezek egyulttesének
kialakitasaban latjuk. Ezek egy regiondlis termali, feldolgozéi, fogyasztdi haldzatot
alkotnak egy-két kistérségnyi terileten.

Az Agro-Energetikai Park kialakitasa soran alkalhaé gyakorlati szempontok:
Az AEP terlletén csaknagyon kis meértékben valtoztatia megaz eddigi, Osszetett

mezgazdasagi
diverzitasat,

(nbvénytermesztési,

allattartasi, 6gaddalkodasi) strukturat,

annak

az AEP a megujithaté (megujuldpleg biomassza energia forrasokralapozodo, egymassal

kolcsbnhato, energiaterndeds feldolgoz

0 rendszerek kialakitasaval valésud,me

az AEP alagenergetikai bazisa egy forré vizes-, vagyigfejleszi kazan, amely a kérzetben
keletkezett mefmazdasagi hulladékok, és az élelmiszertermelésbemdm hasznalt (pl.
gabonaszalma), valamint energia noveény Ultetvényakegtermelt névényi anyagok (pl.
energiafi, energiafa) felhasznalasavaltkddik. Ennek az energiaja termeényszaritasra,

meleghaziitésére, bioetanol, biodizel,

agripellet@litasara forditodik.

6
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az ebzéekben ismertetett modonaéllitott folyékony energiahordozok szolgaljak ki AEP

terlletén, és a parkon kivil eenergetikai, élelmiszeripari, feldolgozoi szikségket,
az AEP az agrar termeléssel, az energetikai febddlgsal €s a tovabbi termékfeldolgozassal

Egy Agro-Energetikai Park energetikai alap-, és kegészié moduljai

radikalis fejpdést eredményez a jelenlegi kistelepulési, dgazdasagi korzetek feldolgozai,
értékesidi, mezsigazdasagi-ipari vallalkozasainak teJésében, a foglalkoztatas ndvelésében

0

g

Neve Tevékenysége: Alapanyaga: Terméke:
Szabadfoldi | gabona megtermelése, | ~30 000 ha szantd | ~100 000 t/év gabona
1 gabona és vetésforgo koordinalasa,~24 000 t/év ~10 000 t/év szalma,
energianéveny energiafa, 4i termelése,| kukorica etanolnak, | ~5 000 t/év
termesztés gabonaszalma gjtés munkagépek, energianoveny
NOvényi ereddt gﬁzé(;%aeztfjﬁgsgg eis dsszességében ~1500
2 | BioTuzért tuzebanyag edallitas, 2 veny tonna/év apriték, bala,
Y . | melléktermék, ,
raktarozas, forgalmazas . pellet, brikett,
hulladék.
Forré vizes, v.| ~3,5 MW ~3 5 tiora | . &;>-7000 Uév . oo
g . e . kukoricaszar, Terméke: 3,5 t/6rad@
3 | gozfejleszt gozfejlesztés 2-3 S . ;
. . vagastéri hulladék fa folyamatos tzemben.
kazan rendszerkazanban A
apriték
Termény ~100 000 t/év gabona Alacsony
4 | tarolok, tarolasa, szaritas kazan Nedves gabona nedvességtartalmu
SzAaritok hulladék tojével, gabona.
Nyersszesz | ~24 ezer tonna gabona| ~24 ezer tonna 12 ezer tonna/'ev ryern
5 A s 2 - P (~60 %) szesz; 20 000
eléallité tzem | fermentalasa és leparlasgabona. Vizigény . i}
tonna/év moslék.
‘ . 1500-2000 sertés Gabona, szalma, ~20 000 tonna/év
6 | Allattarto telep . . o
szarvasmarha tartas allatok, higtragya.
Biogaz Anaerob rothasztas ~40 000 tonna Talajjavitoé anyag,
iogaz lzem . " . N
7 5500 6ra/év Hulladékmentesités. gabonamoslék, biogaz, elektromos
Biogaz ebéllitas higtragya. lenergia | energia, 1,0 MW
3 NoOvényiolaj | ~ 1-2 ezer tonna repce | ~1-2 ezer t repce. 500 tonna/év novenyi
eléallitd tizem | feldolgozasa. Elektromos energia | olaj, finomithat6
Gézturbinas Nagypbp gazdasag Vizg6z, szilikon Ho, elektromos
9 o, egyseég B, elektromos et . . "
kisersmi 2 s olajgéz energia, kités ellatasa
energia, lités ellatasa
K”o;o%seg| Kistizem &, elektromos| Biogaz, bioetanol, | H6, elektromos
10 | fatémivek, . A ot T A, -
N Y energia, lités ellatdsa | biodizel energia, lités ellatasa
torpeebmivek
11 Meleghazi Maradék lvel Novényi apriték, Ertékes z6ldségek
egyseg zOldségtermesztés Hulladék 16 versenyképes aron
12 Kommundlis | Maradék lével fiités, NOvényi apriték, AEP Lakopark
egyseg uszoda, stb. Hulladék 16 hoellatasa
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12.5.2. Agro- és Varosi Energetikai, Feldolgozag¥asztéi Halozat.

Az Agro- és Varosi Energetikai, Feldolgozoi, Fogya$oi Halbézat szervezésének elméleti

alapjai.

Ez a rendszer egy,

» afenntarthat6 fejidés elvei szerint vezérelt,

* a megujulé energiaforrasok 6{ég a biomassza, valamint a napenergia) felhaszda@a
torekws, okologiai egyensulyt biztositd, a feldolgozoipamb kozlekedésben a fosszilis
energiaforradsokat megujuloval kivalto,

» energetikailag magas (80 % feletti éves energethatiasfokl, dsszetett (elektromos energia,
ipari goz, ho fatésre, kités), koltség hatékony felhasznaldi rendszereladakitd és mkodtet,

* modul rendszerben felégiilbsvithe®,

* minden terméke esetében az Ujrahasznositas éklaléecelvét szem étt tarto,

» ipari-medgazdasagi vallalkozasait tekintve egymasra &pubsszehangolt, tervezett,
optimalizalt rendszerkéntithodo,

» termebi, feldolgozoi diverzitasra téreky

» széleskdi medgazdasagi termékfeldolgozast biztosito,

* a mindenkori korszértechnoldgiai fejpdésnek teret ado,

* amindenkori niszaki oktatast, képzést elfogadd, megvalosito,

* a medgazdasagi, efijazdasagi termékeik esetében, a névényi allataalmmok esetében az
élelmiszeripari hasznositast kozvetlenll kiegészienergetikai hasznositasra torékv
fejlesztéseket és termeléseket megvaloésito,

» az Agro-Energetikai Parkbanc&l szaméraa véarosi életformahoz képest, a természettel szoros
kapcsolatban lévéletformat (magas életntiséget) nyujté szervédés.
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12.24 | http://www.regiostart.hu/

Kérdések:

KF-11-12.1. Milyen f6bb lépései vannak a j6 hatasfoku energia tefnésl fogyasztd rendszer
kialakitasanak?

KF-11-12.2. Milyen ,energetikai igényeket” tartalma ,Fogyasztéi Energiamix”?

KF-11-12.3. Milyen ,energetikai szolgaltatasoka#irtalmaz a ,Szolgaltatdi Energiamix”?

KF-11-12.4. Mit jelent a Menetrendtartas

KF-11-12.5. Soroljon fel killonb&g, decentralizalt energia fogyasztéi szinteket, osimixat!

KF-11-12.6. Mit ért a kapcsoltdr és villamosenergia-termelés (CHP) fogalma alatt?

KF-11-12.7. Miért kell nem fosszilis forrasokat hza®sitd energetikai berendezés#kimtegralt
Energetikai Rendszert |étrehozni?

KF-11-12.8. Mondjon példat hibrid rendszerekre!

KF-11-12.9. Milyen megoldandoé feladatok allnak aggar mesgazdasag étt?

KF-11-12.10. Mit ért Agro-Energetikai Parkok fogahoalatt?

KF-11-12.11. Sorolja fel egy Agro-Energetikai Pagkergetikai alap-, és kiegésihoduljait!

KF-11-12.12. Sorolja fel egy Agro- és Varosi Enetigai, Feldolgozoi, Fogyasztoi Halozat
szervezésenek elméleti alapjait!

Pécs, 2012. januar 20.

Dr. Német Béla
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