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10. ebadas: A szilard kommunalis és ipari hulladékok enegetikai
hasznositasa.

Fogalmak

10.1. Kommunalis hulladékok. Szelektivighgs technoldgiak.

10.2. Szerves konyhai, kerti, parkkezelési zoldidgdkok begfjtése, komposztalasa.
10.3. Deponalas. Deponalt hulladék fermentélagaomagaz felhasznalsa.

10.4. Nagy-, és kis konyhai olajok, zsiradékokijtgse, felhasznalasa.
10.5.Mianyag hulladékok Ujrahasznositasa és energetikanbaitdsa.

Fogalmak

Hulladék minden olyan géaznetn folyékony (folyékony hulladék) vagy szilard anyag
(szilard hulladék) és targy, amely a mindennapi, étmuinka és gazdasagi tevékenység soran
keletkezik. A keletkezése helyén haszontalan vagy feleslegesavarja az emberi
tevékenységet, esetleg veszélyezteti, vagy karasigz ember egészségét és kdrnyezetét
Gyakran csak a szilard ~ okat vagy csak a folyélkamsgzilard ~ okat tekintik ~ oknak Eredetik
szerint termelési hulladékokat és fogyasztasi Hékakat (telepilési hulladékokat)
kulonboztetnek meg. Osszetételilk vagy oOsspéteszerint szerves hulladékokrél vagy
szervetlen hulladékokrdél lehet beszélni. Az sSmaelt” ~ nak mintegy 60-80 %-a termelési,
a tobbi fogyasztasi ~, s mintegy fele-kétharmadaves, a tobbi szervetlen ~. Magyarorszagon
jelenleg mintegy 120-130 Mt - keletkezik évente.~Aa kornyezet és a kornyezeti elemek
(leved, viz, talaj) 6 szennyegje, amelynek artalmatlanitasa, illetrgahasznalata (iparagon
belll, reusg, vagy hasznositasa visszatéritéssel (a természetbe vagytexmelésbe,
reciklalas) a kornyezetvédelem és a hulladékgazdalkodascélkitizése. A szennyezett
kornyezeti elemek (pl. szennyezett talaj) maguk aknak tekinthétk. A kornyezethasznalénak
kotelessége a ~ keletkezését megakadalyozni, néérigdokkenteni (technologiamddositas,
termékmodositas), a ~ ot hasznositani, medktel kezelni, &rtalmatlanitdsarol
(hulladékartalmatlanitas) gondoskodni.

Szeméta teleplléseken (telepulési hulladék), lakossagiekenység folytan (lakossagi
hulladék), elésorban lak6hazakban, intézményekbefihefyekben, kdzterileten stb. keletkez
szilard hulladék, amelyet altaldban rendszeresegryvezetten dijtenek (hulladékggjtés) és
tavolitanak el (szemétledobd, szemétszdllitds), edole a kilon  gijtott  és
masodnyersanyagkeént értékesidhatlladékokat (szelektiv hulladékigjtés) is.

Szerves hulladéka tulnyomérészt szerves anyagokat tartalmazo dékek gyijténeve.

Ide sorolhatok egyebek mellett a migazdasagi hulladékok (névenyi hulladékok, allati
hulladékok, Biomassza), a tragya, a higtragya aldhlan a Telepllési hulladék és a
szennyviziszap is. A ~ ok artalmatlanitasa, illehesznositasa 6sszetételiik vagy az erre
jellemz szervesanyag-hanyad (komposztalhatosag, émgg-tartalom) alapjan legtébbnyire

tizebanyagga valé atalakitassal (hulladéktomorités, epell égetéssel vagy pirolizissel

hulladékégetés, hulladékpirodizis), tovabba komigdézsal torténik.

Szervetlen hulladék A hulladékoknak az a csoportja, amely talinyomdréeagy
kizarolag szervetlen O0sszetébol all. Egyebek mellett ~ oknak ntisithetk az eépidipari
hulladékok, a sitt, a banyamdygda vorosiszap, az 6cskavas stb.. Bar tobbségikieem
veszélyes hulladékoknak tekintblket a nagy mennyiségik és egyebngtelen sajatossagaik
miatt elhelyezésiik és tarolasuk jetengonddal jar.
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Fogyasztasi hulladékA termelési hulladékok mellett a hulladékoknak ikasagy csoportja,
amely a fogyasztasi ereddtulladékokat foglalja magaban. Keletkezési hélytitggoen lehet
ennek korében haztartasi hulladékrol (hazi szd)étikorhazi hulladékroél, intézményi
hulladékrol, piaci szeméir stb. beszélni. A ~ legnagyobb hanyadat a szetiezeayyijtott
telepulési hulladék (kommundlis hullad€k), illexérosi szemét vagy utcai szemét képezi.

Haztartasi hulladék (Hazi szemét) a haztartasok legtobbnyire szilarthtiéka, amely az
intézmeényi, piaci, kérhazi, stb. hulladékok mellattelepulési hulladékoknak nagy hanyadat
képezi. A ~ vagy hazi szeméibb 6sszetedi a papir, az Gveg. aimanyag, a rongy, aifési
hamu és salak, a konyhai hulladék stb.. A Képzhazi szemét mennyiségét 0.5-2.5 kg/rap/f
értékre becsulik.

Hulladékgyiijtés A hulladékkezelés korébe tartozdivelet, amely jelenti a hulladékok
szemetes zsakban, kis és nagy szeméttartalyoklggrkeaténerekben vald elhelyezését. ledobo
rendszeil vagy légaramos gytését (pneumatikus hulladekgiés) és aknaban, bunkerben vagy
gyiijtéhelyiségben valo ideiglenes tarolasat a keletkbeBg&n az elszallitasig. Jelenti tovabba a
szeméttartalyokban vagy konténerekbendldwlladéekok szemétszallito jativekkel valo
elszallitasat (hulladékelhordas, szemétszallitas) 6észehordasat végleges lerakohelylkre
(hulladéktarolas, deponalas). A hulladékkezelés jatodilletve a hulladékgazdalkodas
eredményességét alapbem befolyasolja a vegyes Osszetétbulladékok, pl. a haztartasi
hulladékok fajta szerint elkilonitett @jiese

Szelektiv hulladékgyijtés A hulladékgyijtés rendszerén beliil a hulladékban vagy a
szemeétben lévés masodnyersanyagként kdzvetlenil felhasznaltzapyp ertekesithétanyagok
(fémek, papir, Uveg, rongy) elkulonitettigigse megfelél taroldeszkdzokben (szeméttartaly,
konténer, zsakos hulladékgiés). A Szelektiv hulladékgytés szervezésének feltétele a
telepulési hulladékodsszetétel figyelemmel kisérésegvalositasanak pedig az igénybékev
figyelme és fegyelmezettsége.

HuIIadékfeIdoIgozés Miuveletek és eljarasok 0Osszessége, amelyek soran a
hasznalhatatlan és artalmas hulladékbdl artalmadlimagy hasznalati értékkel rendelkez
termék lesz. A mobdszere szerint lehet mechanik&i ¢gjtolas). hidromechanikai (pl.
duzzasztas), termikus, kémiai és biologiai jdllefy ~ esetenként leh&té teszi annak ipardgon
beluli Gjrafelhasznalasat (reuse) vagy a természdtletve a termelésbe valo visszatéritest
(recycling, reciklalas). A ~ i mddszerek alkalmamdek altalaban élfeltétele a szelektiv
hulladékgyijtés vagy olyan komplex ~ i eljaras, amel§zgtes hulladékosztalyozasra épiil.

Hulladékhasznositas A hulladék feldolgozasa és felhasznalasa vagy eésiédse
(hulladékgazdalkodas) iparagon beliliréfelhasznaldy vagy mas termelési és fogyasztasi
agazatbanréciklalas).

Ujrafelhasznalas (Reuse)a fogyasztasi hulladék vagy a termelési hulladékgyv
valamely huiladékkomponens nyersanyagként vagy dmsvsanyagként vald hasznositasa
(hulladékhasznositas) - a leggyakoribb értelmezésrg - az eredeti fogyasztasi vagy termelési
terileten, szemben a mas terlletre vald visszédérifelent reciklalas fogalmaval. A
gumihulladékok legnagyobb hanyadat kiteyumiabroncsok regeneralasa vagy Ujrafutdzasa pl.
a fenti értelemben az kérébe tartozik. Kevert gl]dlletve vegyes dsszetéliehulladék esetén

az Ujrafelhasznalasnak a szétvalogatas, a hulladédgozas a feltétele.

Deponélas (Hulladéklerakas, Szemétlerakas) a  hulladékkezeleésn illetve a
hulladékartalmatlanitasnak egyféle megoldasa, ameklyényege, hogy a ¢yott hulladékot
(ipari hulladék, telepulési hulladék, szemét) &Ikiit lerakdhelyen (pl, agyagbanya gédrokben),
alapveben kétféle lerakasi eljaras (rendezett vagy rertieraulladéklerakas) szerint helyezik
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el. A hulladék kijel6lt helyeken kivlli elhelyezése kdrnyezetszennyezés egyik forrasa
(llegalis hulladéklerakas). A ~ a nem megféldiulladékkezelés és lerakdhelyblatszités
esetén a talajszennyezeés, felszini vizszennyesdépjiz-szennyezés, levéggennyezes, esetleg
mérgezeés, kutmérgezés vadyy ©s robbanas veszélyével jarhat. Azonos 6sszetétdiadék
lerakéhelye a monodeponia.

Rendezett hulladéklerakdsszabad és mélyenfekwagy dombépitésre alkalmas
terlleten, tervezés alapjangiehsok szerint végrehajtott szemétlerakas (depshénelyre a
talajtani és hidrologiai viszonyok éaetes vizsgalata, bejard és lejard Gt |étesitéséteges és
prizmas lerakas, a tomorités, az egyengetés ésnaidzos folddel valdé rendszeres, ismételt
takaras miveletei a jellemék. llyen koérdlmények kozott a kornyezet felszinizeinek,
talajvizének védelme kielégimértékben biztosithato.

Hulladéktarolas A hulladékoknak a hasznositasig (hulladékhaszas)sitvagy az
artalmatlanitasig (hulladékartalmatlanitas) vagyilgen céla elszallitasig sz6l6, megtervezett.
biztonsagos elhelyezése (deponalas).

A héaztartasi hulladékokat két fé6 csoportra oszthatjuk:

1. A haztartdsi (kommundlis) szilard hulladék melynek leggyakoribb 0Osszeteva
kovetkedk: liveg, papir, femek (vastartalmu, nehézfémek, nastartalmu), tdbbféle anyagbol
készllt dobozok, fehéraruk iftészekrény, mosbdgép, stb.), barna aruk (elektromgmelgé
mikrohullamu s, stb.), haztartasi vegyi hulladékok, gumi/gumialmsy szerves anyagok,
miianyagok.

2. A haztartasi folyékony hulladék (szennyviz)A szennyviz kezelése a szennyviztisztitd
uzemek feladata, de a keletkezését tudjuk. Befolgaazzal, hogy kevesebb vizet és vegyszert
hasznalunk.

Magyarorszagon az egydre e$ telepulési hulladék 500 kg/évez évente az dsszlakossagra
vetitve4-5 millié tonna szilard hulladékot jelent (Forrds: OECD Kdérnyezeti Adatok, Adattar
2000). Budapesten a telepiilési hulladék 6sszetgtapdr 20%, rianyag 11%, textil 6%, Uveg
3%, fém 2%, leboml6 szerves 28%, egyéb szervetéh Brorras: FKF Rt.)

10.1. Kommundlis hulladékok. Szelektivighgs technologiak.

.Nagylzemi gyijtéstechnoldgia’ Minden nap a BIOKOM Kft. 36 gépjaiime hagyja el a
telephelyét. Pécs tisztantartasa érdekében a BuHadllito gépjartivek naponta 38, mig a
konténerszallitok 135 fordulét teljesitenek, mikéat3619 km utat tesznek meg.

Gépek Steyer MUT Gépek Renault SEMAT
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Gépek ponyvas VOLVO Geépek UFO urités

Edények, konténerek. Lakossagi hulladék gijtésére

Szelektiv gyjtéedények (UFO, 1,3 m3)

Hulladékdyo edény (120 I-es)

4 rekeszes szelektiv gjyokonténer (15 m3) UFO-iiritéshez konténer (32 m
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kossag részéi

Kommunadlis hulladékgyiijtés a la
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Tisztan is lehet hulladékot lerakni:

Nagyatad benzinkut elkeritett tarolo Nagyatad han#i bekeritett edények

Gyiijtéstechnoldgia a lakossag kozvetlen bevonasavaklBgisztika helyben is
A ,Lakokorzeti gy iijt 6 és valogatd pontok” kialakitasa

A mianyag hulladék (valamint (iveg és papir hulladékdzhoz megyiink”
technologiaval tortéh kétlépéses szelektiv dijtése A technoldgia részei: lép@isazi
gyijtépontok, lakokorzeti valogatépont. Az utébbi egy d#s kialakitandd ,Lakdékdrzeti
energia-, és hulladékgazdalkodéasi kbzpont” madjatle

Lépcghazi gyijtépontok Itt torténik a naponta lehelyezett haztartasi cagomasi-, és
vegyipari niianyag (de papir és Ulveg) tj¢¢se. Ehhez létre kell hozni a szlkséges
gyijtéedényeket, és ki kell alakitani az elszallitashtékat a lakokorzeti valogatopontokra.

Lakokorzeti valogatopontotdrténik a kommunalis fianyag, Uveg, papir valogatdsa, a
kommunalis elektronikai hulladék &dontasa, és innen torténi a frakciok elszallitéaa.
lakokorzeti valogatopontokon atianyag feldolgozék altal igényelt frakciokra toriémneg a
valogatas. Ezzel egyltt megvaldsithaté a lakdkbétetaj és egyéb zsiradék igiése is erre a
pontra. Ezeket a feladatokatakokorzeti valogatoporielelose, a késbbi Lakokorzeti energia-

, s kornyezetgazdalkodasi kozphelose, vezdije végzi, majd szervezi.
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10.2. Szerves konyhai, Kkerti, parkkezelési zOldtudkok begljtése,
komposztalasa.

Komposzt Szerves tragya, amely négmzdasagi hulladékbdl (levél- és szarrésébkizeges
fekdliabol, szerves telepulési hulladékbdl, komnlignéredell szennyviziszapbdl, ipari szerves
hulladékbdl allithaté él aerob szervezetek gombak és baktériumok segitsiegegvalositott
biodegradacio révén. A komposztalassal lebontass 6zerves anyagot nyers komposztnak, az
utokezeléssel feldolgozott komposztoot érett kormfmak nevezik.

KomposztéIéSA hulladéklerakas, a hulladékartalmatlanitasivlea hulladékhasznositas
egyik médszere, amellyelrsagy szervesanyaghanyadide méregmentes hulladékok (szerves
hulladék, szennyviziszap) aerob mikroorganizmusokrémikodésével (aerob fermentacio),
kell6 nedvességtartalom esetdrifejl6dés kozbenlebonthatdk (biolégiai lebonthatdséag). A
komposztalas eredmeényekeént gazdasagi teriileteken talajjavitasra, tragyazassaralhato
termék, stabil szerves és szervetlen anyagokbdl Kdmposzt keletkezik. A komposztalas
hofejlédéssel ésdmeérséklet-emelkedéssel jar (50-70 °C), ami a patagi&roorganizmusokat
elpusztitja, viszont kedvéz az aerob folyamatokban kozrékdds termofil és mezofil
szervezeteknek, baktériumoknak és gombaknak.

Komposztalhaté hulladék Olyan, komposztalasra alkalmas hulladék, amelynakyobb
hanyada bioldgiailag lebonthat6 (biolégiai lebomdisag) szerves anyagokbdl all (szervesanyag
hanyad). A hulladék komposztalhatosagat meghatatémged elsssorban a bomlé anyag
minésége (szénhidratok, viaszok, gyanték, lignin st E/N-arany, emellett fontos szerepet
jatszik a levegellatottsag, a nedvesseg, a hidrogén ionkoncentésca imeérséklet.

BIOKOM "Z6ld-hulladék” - jarat.

A pécsi "Zold-hulladék” - jarat a varos csaladi émpvezeteiben minden nap, egy-egy terileten
kétheti rendszerességgeltiy be a keletke& agnyesedékeketjifaszalékot és falombot. A
jaratot dijmentesen vehetik igénybe az érintetzéi@k lakodi, akiknek ugyanakkor arra kell
figyelnitik, hogy a kommunalis hulladéktél elkilordt atlatszo rimmnyagzsakokban helyezzék
ki a zoldhulladékot a szemetes edények mellé.

Az elszallitott nyesedék a kdkényi komposztalogedekertl, ahol kezelés utan értékes humuszt
nyernek belle. 2006-ban jeleds mennyiséf) z6ld hulladékot gljtott dssze a szolgaltatd. A
zold-jarat menetrendje, a részletes utcalista n@b#d a BIOKOM honlapjan, a
www.biokom.hu cimen, illetve a tarsasag Kozszolgéltatas 2007 &iadvanyaban, emellett
telefonon, az ingyenesen hivhag&D/200-596es szamon is felvilagositast kaphatnak az
érintettek.
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10.3. Deponalt hulladék fermentalasa, depdoniaghagenalasa.

Kokényi hulladékleraké. A BIOKOM Kift. Gzemelteti a Pécst délre talalhatdé Kokényi
hulladéklerakét, amely rendelkezik a megfélehiiszaki védelemmel és megfelel mind a
magyar, mind az Eurdépai Uniés 6asoknak. A hulladék beszallitasat minden esetben
mérlegelés, illetve az adatok rogzitésézelmeg, igy visszaméieg is nagy pontossaggal
meghatarozhatd, hogy a hulladék a leraké melyikéeskerdilt.

BIOKOM Ko6kény BIOKOM Kokény

A beszallitott hulladék folyamatosan tomoritésrdadmrasra keril, igy biztosithatd a rendezett
kornyezet me¢rzése. A megfelél kozegészséglgyi allapotok fenntartasa érdekében az
eléirdsok szerinti rendszerességgel végzink légwetvél ragcsaldirtast. A lerakd szigetelését
HDPE félia biztositja, amelyet az esetleges séelléslkeriilése érdekében elektronikus
szenzorrendszer ellénz. A csurgalékviz szigetelt, erre a célra kialakitott csurgalékwajth
medencébe kerll elvezetésre.

Deponiagaz hasznositas.
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10.4. Nagy-, és kis konyhai olajok, zsiradékokijtgse, felhasznélasa.

http://www.naturenergia.hu/mindenevo.htm

Barmilyen olajrol is legyen sz, a specidlis kialakitdsanak koszéehe a német gyartmanyu
KROLL olajéegvel a kulonbdz olajfajtdk problémamentesen eltiizetitet Kifejezetten
alkalmas energetikai célu novényolaj, faradt olaj hasznosi® elhasznélt sidolaj
hasznositas terileténiftésre, melegviz dallitasra. Az égés a szabadalmaztatott kialakitasnak
koszonheaten tokéletes, minimalis a korom és nincs flstkibtrs

A normal olajégkkel szemben az univerzalis olajeg specialis kialakitasnak koszordest
nem dugul el és tisztitdsa, karbantartdsa adémghg szennyezettségitiiggéen 2-4 havonta,
azaz egy itési idényben egyszer esedékes. Nincs tobb elduguwafavoka folytonos
tisztitgatasa és az ezzel jar6 kellemetlenségekémylaj, faradtolaj tlizelés esetén sem
(dizelizend gépjarniivek motorolaja esetén azonban a porlasztétarcsatozbit
rendszerességgel kell tisztitani).

Univerzalis olajéd

Az olajég a németorszagi TUV Reinland Product Safety Gmbtdl &evizsgalasra kertilt
(repceolajjal). A teljesen automatikustkddédi égk 7 teljesitménykategéridban allnak
rendelkezésre 14 és 187 kW teljesitményhatarok tko&z olajéd installalasa nem teszi
szikségessé a mar megléfitési rendszer atalakitdsat, a fatésszabélyozadblicwéis a
kazanon, illetve az épliletben elhelyezett termtsttéégezhéi.

Az eltlizelheb olajok, zsirok
Az olajég gyakorlatilag barmilyen olajjal lzemeltetbetdz olaj sz6 ditt barmi szerepelhet,
s6t az é@ a megolvasztott allati és ndvenyi erddesirokat is gond nélkul elégeti. Az olajeg
nem éget el olajos targyak tisztitasara hasznélteket (pl. brigéciol). Tisztitdsra, lemosésra
hasznalt olajokat szennyezettségik miatt feltétlai@piteni, sarni kell mielstt tizelésre
kertlnek. Egyedi tulajdonsaga az 6égjnek, hogy a kilénbdz olajfajtak egymassal
0sszekeverhéek, azaz nincs szikség atallasra olajfajta valtas&gyszeifen az olajok ugyan
abba a tartalyba tolthigk, mindossze azd@fitést kell bedllitani. Az eltiizelhieblajok:

- fitéolajok

« gazolg

- faradtolaj, hidraulikaolaj, fékolaj

+ hajtomiolaj

+ suBolaj, kukoricaolaj, repceolaj
valamint barmilyen allati és ndvényi ereletsir (margarin), olaj (pl. halolaj, palmaolaj)
eltiizelheb. FONTOS! Benzin, higitd, alkohol nem keverbiedz eltiizelend olajba.
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Az olajégé miikodése

Az olajéed a hagyomanyos nyomasporlasztasaskiéd) eltéroen levegiporlasztasos tizemben
mukodik, igy az é§ mikodtetéséhez szikség van Kikompresszorra (min. 1,5 bar, KG/UB
20P-100 esetén 80l/perc, KG/UB 150-200 esetén/pgacl Iégszallitas).

Az ég primerleved szabdlyzd egységére kotdtt magasnyomasu deeeged tartalyabol
felszivja az olajat, az égnikddése gyakorlatilag a karburatornoz hasonlo.

Az égn nincs tapszivattyu, egy kidlszivattylegység juttatja az olajat aztagtalyba vagy az
egonél magasabbra helyezett olajtartalybdl gravitadios folyik az egtartalyba.

Az ég@ tartdlyaban taldlhatdo egy uUszoOkapcsold, amely rilyafeltdltését szabalyozza. A
megfeleb olajszint elérésekor a tapszivattyut kikapcsolggyw ejttartalynal a tuzélanyag
vezetékbe épitett magnesszelepet zarja.

Az éghtartalyban helyezkedik el eggitbpatron is, mely az olajimérséklet szabalyzon bedllitott
hémérsekletreifti az olajat. A beallitott émérséklet elérésekor azéégutomatikusan indul.

Primerlevegd szahélvnzc‘l\

Ola‘hémérséklet szabélyozd

Leeresztdcsap

—\
Elektromos csatlakozd

Tulfolyas kapcsold”  Szekunderlevegh szabélyozd

Olajéd

Az olajégb tipusai - teljesitmények

Barmilyen alkalmazasi kornyezétris legyen sz0, az olajégr teljesitméenykategoriaja széles
valasztékot biztosit az egyedi igények kielégitsdy legkisebb teljesitméiyolajéd egy
kisebb meérdt mihely vagy étterem, illetve egy atlagos méresaladihaz esetében mar
optimalis megoldast jelent &tés és melegvizellatas biztositdsara. A KG/UB Kalalas egy
csaladi haz és egyithely kiszolgalasara is.

Miszaki KG/UB | KG/UB | KG/UB | KG/UB | KG/UB | KG/UB KG/UB
adatok 20-P 20 55 70 100 150 200
Tuzebanyag kg/h| 1,4-20 25-39 3552 54-18 7,8-9,68,9-14,1 12,7-18
Teljesitmény | kW | 14-20 | 26-40| 37-54 56-81 81-100 -193 131-187
Tépfesziltség| V/A| 230/6 | 230/6] 230/ 230/6 230/6 /@30 | 230/6,4
Motor telj. wW 110 110 110 110 110 250 250
Suly kg 15 15 15 15 15 26 26

Motor fordulatszam Rpm 2800

Fatépatron teljesitménye W 1100
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Telepitési példa

Egy komplett rendszer; KG/UB20 Osszehangolt fikodés a A csovezeés és
olajéd’, WOLF CNK 40 olajkazan hattérben all6 gazkazannal| flstgazelvezetés
KROLL UBK-1 kompresszor

Az olajéd installdlasavegyestlizelés kazanok esetébera tiztér ajtajanak kisebb atalakitaséat
koveten (a rogzités kialakitasa az ajton), olajtiZzeléazanok és ddejjel szerelt gazkazanok
esetében pedig a szabvanyos sdkegimanak koszonhéen egyszéten elvégezhét igy a
fitésen kivil a melegvizellatast is biztositani lehet olajégvel (a keletke& faradtolaj,
névényolaj, zsir folyamatosan hasznosithatd).

Az éghoz opciondlisan rendelliehormal vagy fiitdtt sziirével és Uszé szivocsovellatott
tapszivattya lehetvé teszi, hogy a tuzéhnyag kozvetlenil a tluzelnyag tartalybdl
tovabbitasra kertiljon azajégébe, minden tovabbi egység kdzbeiktatasa nélkiszA/6csbvet
egyszeiien bele kell I6gatni a tartalyba, melyet @z a folyadék tetején tart, igy a tartalyban
lelilepedett szennyeidések még ndvényolaj, faradtolaj, gidlaj hasznositas esetébeam
kertilnek az édgibe.

A fitott s#ir6 alkalmazasa alapuiEn olyan esetekben javasolt, amikor novényolaj lkeri
elégetésre vagy a tudanhyagot nagyobb tavolsagbol (>10 m), illetve nighen keresztil kell
az édfejbe juttatni (pl. a tizéknyag tartaly kiltérben helyezkedik el). Egyéb edstn 100
mikron finomséagu sr6 rendszerbe épitése biztonsagos tzemmodot tedBuéh&lgyancsak
opciondlisan rendelh@&t60 / 120 / 215 literescélhordd és 59 vagy 109 literes ti#ahyag
tartdly (KROLL).

A specialis kialakitas, amelynek koszoritest barmely olaj, faradtolaj elégetése lehetséges
szikségesé teszi edggkompresszoralkalmazésat az elégetésre kérolaj porlasztasahoz
(min. 1,5 bar, KG/UB 20P-100 esetén 80l/perc, KGAHER-200 esetén 150 l/perc légszallitas -
az olajég rendelkezik beépitettyomasszabalyozdal). Onallo, kozpontiiftés nélkiili helyeken
az univerzalis olajkalyha alkalmazhaté eredményesiétés gazdasagos megoldasara.

ll. ol
Elektromos Dugattyus Tapszivattyl egysépKeramiabetét az éges
kompresszor  (Krol| kompresszor sZirével hatasfokanak
UBK-1) (Aircraft) novelésére

Az olajégs beépitése. igy lehet a mar meglékazanra telepiteni
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Az olajed telepitése szabvanyos csatlakozassal rendelkgbigjjel ellatott kazanok esetén
egyszerlen elvégezhetd az égofej cseréjével. Vampaési kazanok esetén a tlztér ajtajan kell
kialakitani a felfogatast biztosité csatlakozast.

A tlzeldanyag ellatasra kétféle médszer alkalmazhst egyik az ejtétartalyos megoldas, ahol
a tizeldanyag tartaly az egofej beépitési magadsedagh helyezkedik el, minimum 1 méterrel.
Ennél a mdédszernél egy magnesszelepet kell a rermsgpiteni, melyet az égdtartalyban |évo
kapcsol6 nyit-zar az olajszinttdl fliggden.

A masik, l1ényegesen biztonsagossabb és megbizhat@goldas a tapszivattyaval torténd
tlzeldanyag tovabbitas, itt az égodtartalyban tatélhkapcsolé a tapszivattyut Uzemelteti.
Mindkét esetben 100 mikron finomsagu szOr® beépitgsrasolt a szilard részecskék,
szennyezddések égobfejbe jutdsanak megakadalyoza&dirst szOrdt kell alkalmazni, ha a
tlizeldanyagot nagyobb tavolsagbdl (>10m), illetydtnéren keresztil kell az égofejbe juttatni
(pl. ha a tuzeldanyagtartaly kultérben helyezkeelik A tapszivattyus tlzeldanyag ellatas
sémarajza.

Az égés hatasfokanak novelésére (kulondsen vegésil kazanra torténd telepités esetén) a
thztérbe hdallo keramiabol (+1.260 °C) készult twiy elhelyezése javasolt, melynek
koszonheten csokken a fustgazomérséklete, & a CO2 értek és tovabb mérsikk a
koromkibocséatés.

500 liter térfogatt puffertartalystarolasra

Nagy-, és kis konyhai olajok, zsiradékfdtmentacié utjan (biogaz eballitas céljabol) tortéh
feldolgozasa, hasznositasa.
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10.5. Mianyag hulladékok Ujrahasznositasa és energetikanbaitasa.

Eperfas uti hulladék valogatomi: A BIOKOM Kft. 1998. december 3-an avatta fel
Magyarorszag etsés Kdzép-Eurépa mindmaig legnagydhllladék valogatomivet, amelyet
2001. juliusatél a BIOMARK 2000 Kft. Gzemeltet. Ez valogatori végzi a Pécs és Dél-
Dunantul terUletén visszagjyott (papir, ntianyag, fém) csomagoléanyagok, egyéb
hasznosithaté hulladékok szelektalasat és ipgkéskitését.

BIOKOM hulladék valogator ~ BIOKOM Eperfas (it

Az Uzemben a beérkézanyagok fajtanként, az ipari hasznositok igényriat kerilnek
szétvalogatasra. A masodnyersanyagok bélazva vagyéikerekben folytatjak Utjukat az
Ujrahasznosité cégekhez, ahol Ujbdl hasznos tetkmddszilhetnek balik.

Miianyagfajtak

POLIETILEN-TETRAFTALAT (PET) és Ujrahasznositasa

A PET hére lagyulé miianyag amelynekamorf szerkezefi valtozata atlatszé, fényes
fellleti. Aromazard, a széndioxiddal és az oxigénnel szendeayazzaro tulajdonsaga miatt
elényos élelmiszer csomagolasaraPET-bl donté tdbbségében palackésziil. A palackokat
elésorban udtital, asvanyviz, tej, étolaj, kozmetikumok csomagdra hasznaljak fel. A PET
atlatsz6saganak és vegyszerallosaganak kosZ@mhetszinte teljesen kiszoritotta a
csomagolasbol a PVC felhasznélasat.

A PET kristdlyos szerkezeti valtozata j0 szalkép# tulajdonsagu, ezért a palack
Ujrahasznositasakoréglydsebb ezt a tulajdonségot figyelembe vennia @alackhulladékbol
miiszalat, majd textilipari terméket késziteni pl. s®nyeget, halézsakot, pulévert. Az
Ujrafeldolgozas soran készilhet még folia, lemeem@ziél hoformazott termék) és
haztartasvegyipari termékek részére palack is.
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KISSURUSEGU POLIETILEN (LDPE) és Ujrahasznositasa

Az LPDE a legrégebben és a legnagyobb mennyiségymtotthére lagyuld mianyag mely
dont tobbségéberidlia formdban kerul alkalmazasra. Folidbdl késziilnek a csomagala
felhasznalt, az élelmiszeriparban kiléndsen eller{enélyhitott termékek, tej, tejtermekek,
savanyusag stblacskok és a szintén ebBbaz anyagbdl készileklamszatyorban visszik
haza a piacrol a zoéldséget, gyumolcsot is.éhelzsugorodd LDPE féliat egységcsomagolasok
kialakitasara alkalmazzéak.

A hasznalt LDPE termékekBl aggromeralas és reggranulalasitanismeét foélia vagy egyéb
termék készillhet. Leggyakrabbamemeteszsakormajdban taladlkozhatunk az Ujrahasznositasi
folyamat termékével.

NAGYSURUSEGU POLIETILEN/POLIPROPEN (HDPE/PP) és Gjrahasznositas

A favéformazassal eballitott palackok dont tobbsége HDPE alapu, de hatarozottabdiégl a
PP Ureges testek piaca is. A legnagyobb konkuread&T flakon jelentheti szamukra.

Az 5 literesnél kisebb HDPE palackokbaztartdsvegyipari, kozmetikai €és élelmiszeripari
termékeket téltenek, mig az iparban alkalmakotddk, kannak, ballonok 220 literes méretig
készilnek HDPE-&.

Polipropilénbél folia, palack, tégely, vakuumformazott pohar, taryér, doboz és dobozfedél
késziul. A HDPE és a PP alapu termékek élelmiszetdddzvetlendl is érintkezhetnek, ezért az
élelmiszeripari csomagolas @piacuk.

Az (jrahasznositdsdardlas és regranulalds atjan torténik. A hulladékbdl é&dllitott
regranulatumbol a fent emlitett termékeken tal kst meég lada, rekesz, éeszgwijto,
virhgdézsa is.

EXPANDALT POLISZTIROL (EPS) és Ujrahasznositasa

A habositott (expandalt) polisztirol (EPS) gyorsan terjed a csomagolastiééman, mert
kivalo védelmet nyujt Gtések ellen, a kivant foren&irténhet a habositasa, élelmiszerekkel is
érintkezhet, vizhatlan,dlszigeteb és rendkivil konny A felhasznalt EPS témeg-részaranya a
tobbi tdtmegnianyaghoz viszonyitva kicsi, de térfogata a hullbdékjelends mennyiség;
Felhasznalasi terulete élelmiszerek, haztartasi, hiradastechnikai, tetekkai berendezések,
ipari és fogyasztéi termékcsomagolasok. A &s hangszigetéltulajdonsaganak koszonfieh

az EPS eldnydsen alkalmazhat6é a h(td- és az ephéipas. A habositasi folyamatok soran, a
felhasznaldi igények szerint alakithatd a termékisege, falvastagsdga és mechanikai
ellenalloképessége. Az EPS csomagdiatiadékot daralas utan az épibipari termékekben
lehet hasznositaniljzat vagy falszigeteléskészitéséhez az éfifiari termékbebekeverve
noveli annakhdszigeteb kepességet.

VEGYES MUANYAG HULLADEK és Ujrahasznositasa

A haztartasi hulladékban nagy tdmegbeffaruld hére lagyulé midianyagok mint aPE, PP,
PS és a PVC,yalamint a tobbrétdgzacskok is Ujrahasznosithatok kulonddechnoldgiak
segitségével. A technolégidk lényege, hogy a vegwéanyag hulladékot Osszedaralas és
megfeleb Osszetételarany kialakitdsa utan, a szikségeskadalyagokkal ellatva, shatas
mellett formazzak. Aélkész termékisl (lemez, oszlop, egyéb profilfaipari médszerekkel
alakitjak ki a készterméket vagy eleve formabatetik a préselés.

Néhany példa a masodlagos termékekre: forgalomicahalemek, épdipari lemezek, kerti
agyasszegely, éaramu kabelvédemez, komposztlada, kerti butorok stb.

A mianyag hulladékok Ujrahasznositdsa kiméli a korrigezesdkkenti a lerakdkba kedil
hulladék mennyiségét, mérsékli &okaj ill. a féldgaz felhasznalasat és ai &l kitermelését.

Miianyag hulladékok energetikai hasznositasa&getés. Beremendi cementgyar
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Magyarorszagi helyzet

http://www.logsped.hu/kornyezetvedelem.htm

Sereghajtok vagyunk az Ujrahasznositasban A hulladé&a valt italoskarton-dobozok
Ujrahasznositasat tekintve Magyarorszag jelerisen elmarad az Eurdépai Unio atlagos
teljesitményébl.

Amig az EU tagallamaiban atlagosan a forgalombathdejes- és gyimolcsleves dobozok 30-
40 szazalékat dijtik vissza és hasznositjak Ujra, addig Magyarayenaez az arany minddssze
5-7 szazalék. Az uniés rangsort Németorszag vébetzazalékkal.

A visszagyijtést népszédisito Italoskarton Kdrnyezetvédelmi Szolgaltatdé Egyesi(fKSZ)
korabban k6zolt adatai szerint 2006-ban ilyen lidélkddl varhatéan 500 tonna hasznositasa
oldédik meg Magyarorszagon, szemben a tavalyi ZED-®nnaval. A Tetra Pak szerint a
gyiijtés gyorsabb terjedését akadalyozza, hogy az ekbem mindig tudjak, melyik szines
kukaba dobjak kilrtlt dobozaikat.

A szelektiven gijtott Ures italos dobozok papirjabol NémetorszagbanAusztriaban karton
készll, a mManyag és az aluminium komponenst pedig cementgyanaznositjak, vagy
energetikai megfontolasbal elégetik. (fn.hu)

A miianyag hulladékok felhasznalasa

A mianyagkorszak abbdl a nagy felfedezéssel indulty tedoolajbdl eballithatok olyan
hosszu, telitetlen lancd szénhidrogének, amebjlektdbbféle ntianyag készithét a
felhasznaldk igénye szerint. Sajnos, az Ujrahas#&ssiszont megoldatlan. Veszprémben, a
Pannon Egyetem munkatarsainak sikeruliamyagbol gazolajat késziteni.

Suli-PET masodik programja

A THERMO PRESS két évvel esdft elinditotta a Sulipet programot, amely az iskola
gyermekek kornyezettudatos gondolkodasra illetvetn#dra nevelését és csalad tagjai,
kornyezettudatos magatartasanak fejlesztéfiéte tki célul. Az eddigi sikerek alapjan
elinditottdk a Sulipet masodik programjat is.

Magyarorszag a 33. a z6ld vilagranglistan

A vilag allamainak a kornyezetvédelem terén elifrei alapjan osszedllitott listan azéeldj-
Zéland, és Magyarorszag a 33. helyen all.

A listat - amelyet az amerikai Yale és a Columlggetem egy-egy intézete k6zdsen készitett -
a davosi Vildggazdasagi Férumon mutattak be. Asarigz az értékelési alap az volt, hogy az
adott orszag milyen eredményesen tevékenykedikgaszeeglgy, légtisztasag, vizkészletek,
természeti diforrasok kihasznalasa, biologiai sokféleség ésnamtéathatd energiafogyasztas
teriletén. A maximum 100 pont volt. Magyarorsz&gahelyen all 77,0 ponttal.

Az elgs helyre Uj-Zéland keriilt 88,0 ponttal, majd Svéaags (87,8), Finnorszag (87,0),
Csehorszag (86,0), Nagy-Britannia (85,6), DanigdB4Kanada (84,0), tovdbba Malajzia és
irorszag (83,3) kovetkezik. Az Egyesiilt Allamok Fonttal a 28., az Orosz Allamsziévetség
77,5 ponttal a 32. helyen all.

A Magyarorszaggal szomszédos allamok kozil AusatBa85,2 ponttal, Szlovakia 79,1 ponttal
a 25., Ukrajna 71,2 ponttal az 51., Roméania 56 8ttpba 90., Szlovakia 79,1 ponttal a 25.
helyen all.

Az utolsé tizendt helyen Pakisztanon és Bangladddeil csupa afrikai orszag szerepel.
Néhany balti és balkani allam adathiany miatt kiewldaz 6sszesitédb(FN)

15



PTE Fizikai Intézet, Kdrnyezetfizika Il. 10.6@ldas: Szilard kommundlis hulladékok. 2011-12, NB

Hivatkozasok:

KF-II- | BIOKOM
8.1. http://www.biokom.hu/

KF-1l- | Hulladéklap
8.2. http://hulladek.lap.hu/

KF-1l- | Szelektiv hulladékgijtés lap
8.3. http://szelektivhulladekgyujtes.lap.hu/

KF-II- | POI adatbazis: szelektiv hulladékgy-lista Magyarorszagrol
8.4. | http://www.geocaching.hu/poi.geo?type=hulladekgyuijt

KF-II- | A papir hasznositasanak feladata
8.5. http://www.kvvm.hu/szelektiv/hasznositas.php#2

KF-1l- | Mianyagok
8.6. http://hmika.freeweb.hu/Kemia/Html/Muanyag.htm

KF-ll- | REMOPLAST
8.7. http://www.remoplast.hu/

KF-II- | Mianyag présél
8.8. http://www.inventor.hu/eko/jury/palyaz/lukacs ppaH.

KF-1l- | Hulladéklerakdk tervezési szempontjai
8.9. | http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b108/ch08s01s05.html

Kérdések:

KF-11-10.1. Adja meg a hulladék meghatarozasat!
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Pécs, 2012. januar 20.

Dr. Német Béla
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