
Környezetfizika II.  
II. éves környezettudományi szakos hallgatók számára 

(Kimeríthetetlen, megújítható, megújuló energiaforrások, a fenntarthatóság fizikája) 
 

 Előadás címe Rövid vázlata 
Letöl-

tés 
1. Fenntartható fejlődés, vagy csak 

fenntarthatóság.  
Mi és kinek az érdekében fenntartható? A fosszilis (szén, 
kőolaj, földgáz) energiaforrások használatának nem 
fenntarthatósága. Nukleáris energia sajátos helyzete. 
Komplex környezeti hatások (bányászat, szállítás) 
externáliák. 

 

2. Természet, gazdaság, 
társadalom. Fogyasztói 
társadalom és „világképe”. 

Globalizáció. Centralizált, termelői, fogyasztói 
rendszerek. Utóbbi 20 év tapasztalatai az energetikai 
hatásfok kérdésében. Makro-, kis- és mikroerőművek. 
Gondolkodj globálisan, cselekedj lokálisan. 

 

3 „Kimeríthetetlen”, megújítható, 
megújuló energiaforrások és 
szerves hulladékok előnyei, 
hátrányai energetikai 
szempontból. 

Forrás oldal: időben szakaszos, földfelszínen eloszló, 
alacsony felületi, térfogati energia sűrűség. Felhasználói 
oldal: adott a fogyasztás időbelisége, az általuk 
szolgáltatott komfort-, és árszint. 

 

4 A napsugárzás (mint 
kimeríthetetlen energiaforrás) 
energetikai hasznosítása.  

A napsugárzásból napkollektoros rendszerekkel 
előállítható melegvíz, és a napelemekkel megvalósítható 
elektromos energiatermelés. Naperőművek. Ezen 
technológiák fenntarthatóvá tételének kérdése. 

 

5 A földhő (kőzethő) (mint 
kimeríthetetlen energiaforrás) 
energetikai hasznosítása. 

Melegvizű hőforrások felhasználása használati melegvíz, 
fűtés céljára. Hőszivattyúk alkalmazása. Kőzethő 
felhasználása használati melegvíz, fűtés, elektromos 
energia előállítására. Valamennyi technológia 
fenntarthatóvá tételének kérdése. 

 

6 A szilárd biomassza formák 
(megújítható energiaforrások) 
tüzelés útján történő energetikai 
célú felhasználása. 

Különböző tüzelőberendezések a különböző formátumú 
szilárd növényi eredetű tüzelőanyagok számára. 
Alkalmazásuk fenntarthatóvá tételének kérdése. 

 

7 A „szilárd” biomassza formák 
átalakítása biogázzá. 

Az állati trágya, a kommunális hulladék mentesítése 
fermentálás útján, biogáz, biotrágya előállítása, 
széndioxid megfogása. Motorok, turbinák, 
törpeerőművek (CCHP). 

 

8 A szilárd biomassza formák 
(mint megújítható 
energiaforrások) átalakítása 
folyékony energiahordozóvá.  

Nyersszesz majd bioetanol előállítása. Gabonamoslék 
felhasználása: állatetetés, biogáz, DDGS céljára, 
széndioxid megfogása. 
Sajtolt növényi olaj, majd biodízel előállítása. Bio-
üzemanyagok motorokban, turbinákban, hűtő 
rendszerekben. 

 

9 A szélenergia és a vízenergia 
(mint megújuló 
energiaforrások) energetikai 
felhasználása. 

Kis és nagy vízierőművek, fenntarthatóságuk. A 
szélenergia felhasználásával (szélmotorok, 
szélerőművek) előállított elektromos energiatermelés 
fenntarthatóvá tétele. 

 

10 A kommunális folyékony és 
szilárd (szerves) hulladékok 
energetikai hasznosítása. 

Komposztálás, fermentálás, depóniagáz előállítás. 
Műanyag hulladékok szelektív gyűjtése, aprítása, 
granulálása, újrafeldolgozása, energetikai hasznosítása, 
fenntarthatóvá tétele. 

 

11 Új energetikai berendezések.  Kombinált, elektromos energia előállító, fűtő, hűtő  



berendezések szilár, cseppfolyós, légnemű, bio 
származású tüzelő-, és üzemanyagokra. Gázmotor, 
mikroturbina, gőzmotor, Stirling motor, ORC erőmű. 
Hidrogén előállítás, hidrogén gazdaság. 
Üzemanyagcellák. 

12 Energia előállító és felhasználó 
„rendszerek”, szerveződések.  

Energetikai hatásfok kérdése. Kapcsolt (CHP, CCHP) 
energiatermelés (elektromos, hő, hűtés). Csak fűtés és 
használati melegvíz előállító rendszerek. Integrált 
Energetikai Rendszerek. AgroEnergetikai Park. Agro- és 
Városi Energetikai, Feldolgozói, Fogyasztói Hálózat. 
Autonóm ellátás kérdése. Szigetüzem. Flottaüzem. 
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