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9. Eléadas: Foldgaztermelés, felhasznalas fizikaja.

9.1. Foldgéaz kitermelés. Foldgaz dsszétev

9.2. Foldgazszallitas, tarolas.

9.3. Fdldgaz feldolgozas termékei, felhasznalasuk.

9.4. Nagyfogyaszt6: Elektromos aram termelésaiyaggyartas.

9.5. Egyeéni, kisfogyasztas. Kozlekedés.

9.6. Foldgaz felhasznalas kdrnyezeti hatasai.

9.1. Foldgéaz kitermelés. Foldgaz dsszetiyv
http://www.energia.bme.hu/docs/notes/energ/FGSZBIACA homogén dsszetétele és kié
tuzeléstechnikai tulajdonsagai miatt a foldgaz a legsikeresebb primer energiahordozo.
Energetikai szempontbdl féldgdznaktidnyomoan szénhidrogén tartalma gézkeverékest
nevezziuk. A dominald komponens azondahet széndioxid, nitrogén, kénhidrogén is
Foldgaz alatt azonban olyan gazkeveréket eérteneilelyak tdlnyomoan metanbol (GH

roviditése @) a pentanig (§H1q, roviditése @) terjed egyszeit parafinokbdl allnak.

Foldgaz tipikus Osszetétele Részarany (%) iwoerték [MJI/m3]
Foldgaz 100 31-36

Metan (CH) 97 35,8

Etan (GHe) 0,919 60,0

Propén (GHs) 0,363 93,7

Butan (GHjo) 0,162 118,0

Szén-dioxid (CQ) 0,527

Oxigeén (Q) 0-0,08

Natrium (N) 0,936

Nemesgazok (A,He, Ne, Xe) nyomelemkén

Keletkezésél megoszlanak a vélemeények, hoggzapropéllsl keletkezett-e a foldgaz csak
eltés mdédon, mint a éolaj, vagy pedig adolaj lebomlasabdl szarmazik. A foldgaz leleteknek
mintegyegyharmada a l6olajjal egyutt talalhato.

A vilag feltart foldgaz készlete 70 Trd akitermelheté potencialiskészletet 300-600 TrR-re

becsilik. Magyarorszag foldgaz készletét 120 3Gkarilinek sejtik a szakemberek. Ezek
pliocénkori homokkben talalhatok Alg§, Hajduszoboszlo, Szank térségében, metantartalmuk
89-96 %. A készletek mellett ma méar az igényekédgikbsére jeletis mennyiség foldgazt
importalunk Oroszorszagbaol.

9.2. Foldgéaz szallitas. tarolas

Foldgaz az dssze energiasziikségletnek a 22 %zakieabszolit mennyiségbexz évente 2,3

Tm3-t jelent. A legmélyebb kutak ma mar 7,5 km mélyekA szaraz kutakbél a gaz 60-80 %-t
a sajat nyomasa a felszinre hajtja.



PTE Fizikai Intézet; Kornyezetfizika I. 9. Foldgéanelés, felhasznalas fizikdja; 2011-12, NB

A foldgazt a mefék kozelében, foldgaziizemekben tisztitani keb, lall késziteni a szallitasra.
A szdllitastulnyomo tbébbségben cévezetékeken torténik Vannak gerincvezetékek (10 bar)
és ezekil agaznak le az egyes fogyasztokhoz tovabbi veektékbar).

Nyomasfokozasfoldgaz-tiizelés gazturbina hajtast kompresszorokkal (ha sziks#dEsgaz
felmelegitéseével).

Nyomascsokkentésnyomascsokkenitszelepekkel

A nagynyomasu vezetéken keresztil torténnek a traitszallitasok.
Veszteségekgazturbinak, felmelegitések tigahyaga, tarolasi veszteségek (<1-5 %).

A féldgaz rohamos kitermelését az 1920-as élektulé acélcs gyartdsnak kdszonheti, mivel
ezzel valésulhatott meg a nagyobb tavolsagra toseallitas.
Csovezeték-haldzat:
- hagynyomasu (p=64-25 bar),
- nagykdzépnyomasu (p=25-4 bar)
- k6zépnyomasu (4 bar),
- kisnyomasu (1,03-1,08 bar).
(Magyarorszagon a teljes hal6zat hossza: kb. 4é0lemn.

A nagymérei hajok (100000 tonna folott) a gaz cseppfolydsitas&gyitt eredményezték a
kontinensek kozotti szallitas megvalésulasat. Aamdorraspontja légkoéri nyomason — 161 C.
Cseppfolyositassal a térfogatat 800-ad részeérekentik.

A foldgéaz tarolasa

- foldalatti gaztarolo (nagynyomasu halozat, stglli

- foldgéz cseppfolyositasa (kozépnyomasu haldzatgéltatd, Mo-n nincs).

A MOL Rt. géztévvezeték-rendszere és fold alatti gaztaroloi

Wm‘h Meélévé’ tév;/ezéték,ék .

KIS-JUGOSZLAVIA |

Q Fold alatti gaztarolok
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Hazai foldalatti gaztarolok

Hely (tarolas kezdete) Nyomas Téarolbkapacitas Kiemelés [MNm3/nap]
[bar] [milliard Nm3]

Hajduszoboszl6 (1978)| 60-95 15 17,0
Kardoskut 0,26 3,4
Pusztaederics (1979) 86-143 0,33 2,6
Maros (1990) 110-135 0,15 1,2
Zsana 96-120 0,98 13,0
Osszesen 3,22 37,2

Térolt térfogat: jelenlegi kovetelmén$0 napi csucsfogyasztas.

Megszakithatd fogyasztok: csucsigbzakban atallitasuk alternativ tlizebanyagra:
futéolaj (KE, FE, FM, nagy ipari fogyasztok)y jelenleg is korlatozasi forgatokényv.
PB-gaz (kis FE, kdzepes FM) vizsgalat alatt.

27 2

A szolgaltatott f6ldgaz jellemz6 fiitGértékei az orszag teriiletén

36,0 M]/m3
$5,0 MJ/m3
34,5 MJ/m3
34,0 MJ/m3
33,5 MJ/m?
38,0 MJ/m3
29,5 MJ/m3
29,0 MJ/m3

Szlovénia

§0000000

Horvéatorszag
Kis-Jugoszlavia

(BME Foéldgaz cini anyag)http://www.energia.bme.hu/docs/notes/energ/Folderadszer.ppt

Nabucco terv

A Nabucco c$vezetékegyjavasolt foldgazvezeték mely Torokorszaghodl szallitana foldgazt
Ausztridba Bulgarian, Romanian és Magyarorszagaeskéll. A 3.300 km hosszu vezeték
épitése a tervek szerint 2008-ban veszi kezdet&0#1-ig fog tartani. Az épitési munkalatok
becsilt 6sszege 5 milliard USD, mely az 6t orszagtdgazceg kozott kerll felosztasra. A
projektet irAnyitd cég az osztrdk OMV. Befejeztarutehebvé tenné, hogy &odzép-Kelet
valamint aKaszpi régio olyan termadi, mint Iran vagy Turkmenisztan féldgazt szallitson
Nyugat-Eurdpaba, valamint a vezeték menti orszagokliz jelentésen csdkkenthetné az
orosz olajtél valé fugdiséget.Hosszu tavon a 6sezetek kapacitasa eléri majd3@ millio
kobmétert éves szinten A Nabucco projekt az EU Transz-Europai Energiatetl program
része.
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9.3. Foldgaz feldolgozas termékei, felhasznalasuk.
http://aktweb.chem.u-szeged.hu/Technologia/teclyialopdf

A feldolgozas szempontjdbékaraz és nedves foldga#ilonbdztetnek meg. A szaraz foldgaz
alapveben metanbol (80-99 %) és etanbdl (1-15 %gall. A kéolajat kiséri a nedves gaz,
amelyet a kolajbol a 1égkdri nyomason lehet kiléptetni és ebhanetan 30-40 %-ban van csak
jelen, a propan pedig elérheti a 20-25 %-ot.

Rz Gas
gas wells
TAIL GAS TREATING
L Condensate to ol | = Scot progess Offgas to
CONDEMSATE [ : : Gaz | = Clauspol process imcimeratar
AND an oil refimery = Others
WATER REMOWAL
Wastewater _feid | SULFUR UNIT Elemental Mitragen-rich
Gaz | = Claus process Fulfur gas
ACID Grs REMOWAL T
Raw gas = frrine treating DEHYDRATION MERCLRY N|TR|:||3EH REJECTION
———m = Benfield process e Glyeol unit | REMOWVAL | | = Cryogenic process
pipeline " o pag \inip e P24 Uit = Mol sieves = Mbzorption processes
= Sulfinol process = Aetivated carbon = bdsorption processes
= Hhers

To sales gas

pipeline =

Etharne -4— SWEETEMIMG UMITS |- FRACTIONATION TRAIN -TNEL HEEDEER? d
Fropane <+—— = Merox process -+ * Deethanizer - dl-ellr'ne‘i::rﬂazzr SIRSLC |
Butanez s— = Sulfrex process [ * Deproparizer = fhsaorption [in ol der
Fertanes + 4—— = Mol sieves -+ * Debutanizer plants]
LEGEND:
. Located at gas wells Located in gas processing plant
Red Indicates final sales products Blue Indicates optional unit proceszes available
= Condensate is also called natural gasoline or casinghead gasoline
= Partanes + are pentanes plus heavier hydrocarbons and alzo called natural gasoline
= fAcid gases are hydrogen sulfide and carbon dioxide
= Sweetening processes remowve mercaptans from the NGL products
= PSR iz Pressure Swing ddsorption
= NGL iz Matural Gas Liquids
9.4. Nagyfogyaszt6: Elektromos aram termelés. fanyaggyartas.
Magyarorszag émuvei
Erémii neve otz Teljesit- | Blokk | Egyseégtel
Létesités I€ ! =9gyseg o
idészaka meny Szama JeS|tmeny Futoanyag
(MW) (db) (MW)
Ajkai Héeromi 1957-1962 100 3 33 faapritek
Borsodi Hheromii 1951-1957 200 8 5, 32 barnaszén
Csepeli Gazturbinas A . .
P 1995-2000 390 2 118, 136| foldgaz, gazolaj
Erémi
Debreceni Kombinalt A
) e 1999-2000 99 1 99 foldgaz
Ciklustu E6mi
Dunai Vasnfi Eromiive barnaszén, barna
1950-1956 84 521 5,16 . .
gaz, kohogaz
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Dunamenti Gazturbinas|, 385, 145, A

héhasznositd blokkok | 12691998 "156 60 | 4 24 | foldgaz

Dunamenti Keromii . 25, 21, 41 | tizebolaj,
1960-1973 600 7 50, 150 | foldgéaz

Dunamenti Berdmii I1- 1969-19761 1290 6 215 tuzebolaj,

[l. foldgaz

Gazturbinas Emiivek . .

(Litér, Sajoszoged) 1995-1998 240 2 120 gazolaj

Kelenfoldi Gazturbinas | 199 1996 136 1 136 | foldgaz,gazolaj

Eromi

Lorinci Gazturbinas | 1997 2000 150 1 150 | gazolaj

Eromi

Matrai Ebmi (Gagarin) | 1965-197 800 5 100, 200 | lignit, barnaszén

Matravidéki Hseromii 1947-1953 128 4 32 lignit

Nyiregyhazi Kombinalt i A

Ciklust EBmi 2006-2007| 49 1 49 foldgaz

Oroszlanyi Fberomii 1957-1963 200 4 52 barnaszén

Paksi atomémii 1973-1986 1760 4 440 uran

Pécsi Heromi 1955-1966 215 6 23, 30, 50 foldgaz,faapriték

Tatabanyai Efmii (VE) | 1950-1954 21 2 17,4 barnaszén

Tatabanyal ldedmii | 1963 1967 100 1 100 | barnaszén

(Banhida)

Tiszal Hheromi 1971-1979 860 4 215 tgzeb}olaj,

foldgaz
Tiszapalkonyai 1952-1959 200 4 50 barnaszén,
Hoéerdmii foldgaz

A szekunder tartalék fogalma, szerepe a villamosergia-rendszerben

http://www.mvm.hu/engine.aspx?page=qgyorsinditastalek eromuvek

Az UCTE ebirasa szerint egsendszer szekunder tartalék kapacitdsanakegalabb a rendszer
legnagyobb blokkjanak teljeéképességével kell megegyeznie, kdvetkezésképpemgyan
villamosenergia-rendszernek Raksi Atomerémii blokkjaival (460 MW) azonos nagysagu
szekunder tartalékkal kell rendelkeznie.

A szekunder tartalék — kb. 15 perc alatt — tényleggen igénybe vehét tartalék kapacitas,
amely a varatlanul kiesett teljesitmény ideiglepéaséara szolgal. Mindaddig Gizemben marad,
amig a hiba elharitasaval, vagy egyeb berendeizmkbevételével — a hiany megsziintéthet
A létesitend eromiivek halézati csomopontok kozelében, féldrajzilagnegstdl viszonylag
tavol épultek meg:

. Litéren a 400/132/35/20 kV-o0s, illetve Sajoszogede#N0/220/132 kV-os alallomasok
melletti, a nyugati illetve a keleti orszagrészitejosabb haldzati csomopontjaiban;

. Lérinciben az egykori Méatravidéki Bmi telephelyén, melyet 1995%zén az MVM Rt.

a Matrai E6mi Rt-t6l vasarolt meg.

Litéren és Sajoszdgeden egy-egy E.G.T. gyartmary(®OP71 E, brinciben egy SIEMENS
gyartmanyu V94.2. tipusinyiltciklusu gézturbinds blokk létesilt Az Uzembe helyezés
Litéren és Sajoszbgeden 1998-ban, egyenként 120 Mvihciben pedig 2000-ben, 170 MW
névieges beépitett teljedepességgel tortént meg. Mindharoméneit gazturbina-olaj
tuzeléanyag felhasznalasavalpyiltciklusa technologia kialakitasaval valosukgn
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A szekunder tartalékot képed erémiivek legfontosabb niiszaki adatai:

LORINCI LITER — SAJOSZOGED (2 db blokk)
Gazturbina Tipusa: V94.2 Gazturbina Tipusa: PG 9171 E
Névleges telj.: 170 MW Névleges telj.: 120 MW
Fordulatszam: 3000 f/perc Fordulatszam: 3000 f/perc
Tlzebanyag: gazturbina olaj Tlzebanyag: gazturbina olaj
Tlzebanyag mennyisége: 42 t/h Tlzebanyag mennyisége: 32 t/h
Gyarté: SIEMENS AG. Gyarté: GEC-Alsthom (E.G.T.)
Mianyaggyartas.

http://hmika.freeweb.hu/

A polimerek egy mindenki szamara ismert kepvigelapolietilén (PE). ebbe tesszik, példaul

a péknél vasarolt reggeli zsémlénket- eayéon zacsko. (...-CHCH,-...). ,hétkdznapi neveén:
.nylon”. Ez a sz6 eredetileg a poliamidot (PA) jeiette, mint markanév. Kékb aztan a zacsko

és félidk alapanyaga megvaltozott a kedbdz arban gyarthat6é polietilénre, de a széhasznalat
megmaradt a kbznyelvben.

Rovid kémia:

Alkanok — parafin szénhidrogének Metan, etan, propan butan
Etan: GHg A paraffin csoport masodik tagja.

Butan GHio A paraffin csoport negyedik tagja.

Telitetlen szénhidrogénekAlkének (olefinek):Etilén: C,H,4, Butilén: CsHe,
Eléfordulas Az alkének megtalalhatok egyesoklajokban, tovabba szénvegylletek szaraz
desztillaciés termékeiben.

Etilén eléallitasa

Alkoholokbdl vizelvonassal, pl. etilalkoholbdl (atabal):

C,HsOH = GH4 + 2 HO

Lényegesek polimerizacios reakcibiktilénbél nagy nyomason vagy megfalekatalizator
jelenlétébenpolietilén keletkezik. A polietilén az egyik legelterjedtebb, (ranyag féliakat,
szigeteb anyagokat, edényeket, stb. késziteneklbel

H,C=CH, + H,C=CH, = H,C=CH-CH,CHs;
H,C=CH-CHCH; + H,C=CH, = H,C=CH-CH.CH,CH,CHg, stb.

9.5. Egyeéni, kisfogyasztas. Haztartds. Mégazdasag. Kozlekedeés.
http://www.shellgas.hu/
Kéolaj-finomitékban, valamint aféldgazme®k gazfeldolgozé lUzemeibervalasztjak le a
nyersolajbdl és a nyers foldgazbol a két szénhielnagrméket, propant (CsHsg) és abutant
(C4H10). (acseppfolydsitott propan-butan (PB) gait
Ezekbél energetikai $zées, fités) célokranaromféle termék keril kereskedelmi forgalomba:

« apropan-gazkozel tiszta (minimum 95 tdmeg %) propan és pnopé

« abutan-gazkozel tiszta (minimum 95 tdmeg %) butan és butén,

« aPB-gaz a propan és a butan keveréke, amely legfeljekidrd@g % butant tartalmaz.
A cseppfolydésPB-gazok magas itéértéke 45,5 - 46,5 MJ/Kg és egyéb értekes tulajdonsagai
alkalmassa teszik arra, hogy lehat tegyék a foldgazhaldzattél tavol éegogyasztok
energiaellatasat.
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A cseppfolyés PB-gazok eredeti allapotukban szne#t és szagtalanok, ezért forgalomba
hozataluk ditt oly mértékbenszagositjdk dket, hogy esetleges szivargdsuk hatarozottan
felismerhed legyen mar 1:250 gaz-levégranynal is. Egy tonna PB-gazhoz kb. 30 grastitn
merkaptant, vagy vele egyenérték kellemetlen szaghatasu kénvegyuletet keverneknEz
adalék egyébkent a felhasznalas soran semmiféta kidszelyt nem jelenthet, a gazzal egyutt
elég és az égési tulajdonsagokat nem befolyasalhat) égés soran keletkeggéstermék mar
teljesen szagtalan.

A PB-gaz normal légnyomason légnémcsak nagyon alacsonybmérsékleten vagy nagy
nyomason valik cseppfolyéssa. A gazt altalabmegy nyomason, cseppfolyés formaban
taroljdk, ami megkonnyiti szallitasatpalackban vagy tartdlyban tortéro tarolasat.
Magyarorszagon kozel 4500 Primagaz csereteleh&dakbs tébb, mint 5 millié PB-gazpalack
van forgalomban. A PB-gaz forgalmazasahoz, rhittartdsi palackok, 11,5 és 23 kg-os
névleges toéltettomeigpalackok vannak forgalomban. A 11,5 kg-os palackékimagaznal csak
aluminiumotvozetl készilnek. Atartalyos PB-gaz felhasznalasaval nagy mennyigégaz

tarolasara van leh&tég (4-5 m). A virdgtermesztk PB-gazzal mkods fitdcsoves
rendszereket hasznalnak, nagy mennyiségben hadzfdlljakarmanyszaritasnal.

Felhasznalhatdé még ventillatorok, ipari motorok vi$as targoncak aramellatasat biztosito
készenléti generatorok itkodtetésére, valamint gazhegékztes izzitbkemencék ellatasara.
Egyéeb felhasznalasi teruleteblokkfitémiiben elektromos energia és kozpontiitds,
vizmelegités egyidéjbiztositasa (CHP),

Kozlekedés.Az autdgazttobb mint 60 éve hasznaljak, és az eddigi vizsghlbebizonyitottak
biztonsagossagat. A kereskedelemben kaphato Uzewaykdzil a PB-gaz égéstermekei
bomlanak le a leggyorsabban, igy az lUveghazhatdakkiasdban kisebb a szerepik. Az
autogazizerh motorok kisebb mennyiségben bocsatanak ki szmogord égéstermeékeket,
mint mas motorok.

Végsé energiafelhaszndlds végfelhaszndldi szektoronként,
1991-2001, PT

150 b
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e [par ==K zlekedés Hiztartasok Tercier szektor ==im=Mezdgazdasig

Dr. Patzay Gyorgy 9
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9.6. Foldgéaz felhasznalas kornyezeti hatasai.

A fosszilis energiaforrasok koziil a ,legtisztabBgésterméke csak a széndioxid és a viz.

A kllénallé ,molekularis” ,szerkezet miatt a ,szidflsa” barmilyen keresztmetsietsévon
torténhet. Egy szikraval ,lehet az égést ,inditadidl szerelhék azok a csapok, amelyek a
lezarast biztositjdk. Nagy energia hatasfoki beredseket fejlesztettek mar ki az
alkalmazaséara helyhez rogzitetten és jamRben egyarant. 10 kW-t6l 200 MW-ig terfed
teljesitmény tartomanyban készitblegazra gépek (motorok, turbindk egyarant). Ossaega
legmagasabb komfort fokozatu energiaforras (timmgfagnak €s izemanyagnak egyarant).

A magyar energiatermelés szerkezete 1973-2020

1973-2001: tényadatok, 2002-2020: prognézis
(egyéb: geotermikus, nap, szél, égheté megujuldk és hulladék)

Olaj
Gaz
Szén

Iitoe

Egyéb
Nukledris

Vizenergia

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

http://www.kankalin.bme.hu/Dok/energia3.pdf
A magyar energiafelhaszndlds szerkezete 1973-2020

(egyéb: geotermikus, nap, szél, éghetd megujuldk és hulladék)
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KF-1-9.10 | ENSZ EGB Gaz Munkabizottsaganak éves plenéaris l&sef, 2006. jan. 24-26.
http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/200603/tijelgenfO60d@4oc




PTE Fizikai Intézet; Kdrnyezetfizika I. 9. Foldgéanelés, felhasznalas fizikaja; 2011-12, NB

Kérdések:

K-1-9.1. Mit nevezink féldgaznak? Nevezze meg azége\it!

K-1-9.2. Mibdl keletkezett a foldgaz? Hol talalhatd?

K-1-9.3. Mennyi a vilag feltart és potencidlis fglilz készlete?

K-1-9.4. Mennyi Magyarorszag potencialis foldgazkiete?

K-1-9.5. Hany n$ foldgazt szallitanak évente a vilagon? Ennek Rartgrténik csovon?

K-1-9.6. Milyen nyoméstartomanyonitkbdnek a féldgadz ésezeték-haldzatok a vilagban?

K-1-9.7. Hogyan torténik a kontinensek kozotti fgkszallitas?

K-1-9.8. Hol vannak Magyarorszagayaztarolok és mekkora a kapacitdsuk? Mennyi attarol
mennyiség?

K-1-9.9. Honnan importal foldgazt kalféldra MOL Zrt?

Mekkora az ateresit képessége a MOL Zrt gazvezeték rendszerének aeseéipb

szakaszokon (millié Bfnap) egységben?

K-1-9.10. Mit jelent az, hogy széraz foldgaz és vexd foldgaz? Milyen az Osszetétele az
egyiknek és a masiknak?

K-1-9.11. Hogyan valtoznak a szolgéltatott foldgdizéértékei az orszag kulonb®zerilete
szerint?

K-1-9.12. Hol torténik elektromos energiaééllitas Magyarorszagon d@nivekben foldgaz
felhasznalasaval?

K-1-9.13. Mi a szerepe a szekunder tartaléknaklambsenergia-rendszerben? Mekkora
teljesitmeényinek kell lenni a szekunder tartaléknak?

K-1-9.14. Milyen miszaki megoldasokkal lehet megvalositani a szekuiadiedékot?

K-1-9.15. Hol és mibl valasztjak le a propan és a butan gazkomponetiseke

K-1-9.16. Milyen egységben adjak meg a foldgatértékét és milyen egységben a folyékony
PB gaz fitéertéket? Hogyan kell ezeket atszamitani?

K-1-9.17. Mennyi a fit6értéke a metan, az etan a propan és a butan g&zokna

K-1-9.18 .Mennyi a fit6értéke a foldgaznak és a cseppfolyds propan-butakegeréknek?

K-1-9.19. Miben és milyen halmazallapotban forgahzék a PB gazt? Milyen aranyban fordul
elé a két komponens a keverekben?

K-1-9.20. Mit jelent ez a fogalom, hogy autbégaz? a4r

K-1-9.21. Hol alkalmaznak tartalyos PB-gazt?

K-1-9.22. Milyen mennyiségben hasznaltak fel en&trgi végfelhasznalok szektoronként 1991-
2001 kozott?

K-1-9.23. Hogyan alakult a magyar energiatermeléaj( gaz, szén, elektromos energia
nuklearis forrasbol, egyéb) szerkezete 1991-20Q@btk@&s milyen a progndzis 2002-ig?

K-1-9.24. Hogyan alakult a magyar energiafelhasasdlolaj, gz, szén, elektromos energia
nuklearis forrasbol, egyéb) szerkezete 1991-20Q@btk@&s milyen a progndzis 2002-ig?

K-1-9.25. Sorolja fel a foldgaz és a PB gaz felmddasanak éhyeit, kornyezeti hatasai!

Pécs, 2012. februar 20.
Dr. Német Béla
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