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7. Eléadas: Széntermelés, felhasznalas fizikaja.

7.1. Szénfajtadk. Felhasznalasuk teriletei.7.2. I¥ndyaszat, szénszallitas
7.3. Tuzeléstechnika alapgasmeretei. A szenek dsszebte\egéstermekeik
7.4. Szénre alapozddo elektromos energiatermelés.

7.5. Szénbanyaszat és a ra 8mibmivek hulladékai, kornyezeti hatasaik.

7.1. Szenfajtdk. Felhasznalasuk teriletei.

A szén a Foldon a legbégesebben rendelkezésre allo tiem@yag, a gazdasagosan
kitermelheb ismert asvanyi tlzéanyag készletnek a 85 %-at teszi ki. A foldkéregben
felhalmozodott széntelepek hosszu foldtani korskalatt alakultak Ki.

A szenek kialakulasanak fazisai

A szénképbdés el$ fazisa a tzegesedésAmikor a viz ala kerilt elhalt névények nagy
molekulai mikroorganizmusok hatasara, hosszél aatt lejatszodo biokémiai folyamatok
k6zben kisebb molekuldkra bomlanak le. A nedvegség kevés oxigén jelenlétében lejatszédo
folyamat soran a bomlastermékek egy része gaz aakiagy vizes oldatban tavozik, a szilard
maradék adzeg. Frissen fejtve a nedvességtartalma igen na@080. Ezért levein szaritjdk a
nedvesseégtartalmat 20-25 %-ra csokkentik. Ekktéertéke: 15,5-17,5 MJ/kg. Hamutartalma 6-

30%. Sirlisége: 1,0-0,85 tonnafin Rossz tiizéknyag, csak helyben hasznaljak fel. A vilagon
az 0sszesireg 3000 EJ, évente 80 Mt-t termelnek ki (1 EJ).

A szénképédésmasodik fazisa a széntleA széntelepek ebsorban olyan medencékben
alakultak ki, ahova adzetl®l kevés egyéb hordalék kerilt. Ezek a medencékdélz soran
lesilyedtek, foléjik mas rétegek rakddtak. Ezek a eteggymas folott megisméttek.

A Fold mélyében uralkodé nagyobb nyomas és magadébiérséklet hatasara a kisebb
molekulasulya vegyuletek polimerizalodtak és kormddadtak, igy alakult ki &észén nagy
molekulasulyu, bonyolult vegyiletesdalld kolloid szerkezete

A szénilés lefolyasa fligg az egyes geoldgiai kardkényi anyaganak osszetétéléis adott
helyen a foldkéregben uralkodd viszonyoktdl. Midsszabb ideig tart a szénilés, annal
nagyobb az elemi ¢sszetételben a karbon arany lai tidszetebh6z viszonyitva. Ezzel
novekszik a széniféértéke.A készén 5000-nél nagyobb molekulasulyl szénvazas szsrv
vegyuleteki®l all. (A karbonnak, mintegy 70 % benzolgiikben helyezkedik el. Osszetdv
nevei: huminitek, oxinitek, kitinitek, bituminitek)

A készeén legfontosabb strukturdlis rétegei”

Vitrit: Uvegfényli, hamutartalma kicsi, jol kokszolhato
Durit: fénytelen, nagy hidrogén és hamu tartalnézfejlodésre hajlamos,
Kérit: atmenet a durit €s a vitrit kHzott.
Fuzit: rostos szerkezgtkarbon és oxigén taralma,
Osszehasonlitas: Tu#ahyagok elemdsszetétele:

C (wiw %) H (w/w %) O+N (w/w %)
Fa 50 6 44
Tozeg 55-64 5-7 39-35
Barnaszén 60-78 4-8 34-17
Feketeszeén 75-93 4-6 15-3
Antracit 94-98 1-3 3-1

A szénféleségek megkilonboztetése koruk alapjan:




PTE Fizikai Intézet; Kdrnyezetfizika |. 7. Széntelés, felhasznélas fizikgja; 2011-12. NB

Feketeszén karbon korban, 300-350 milli6 évvel edl mocséarer8kbsl (zsurldk,

pafranyerdk) keletkezett. Magyarorszagon a Mecsekbeib feketeszén kora: 150-200 millié

évvel ezeadtt tengerparti mocsarakbol keletkezett.

A feketeszenelfitéertékik: 17-33 MJ/kg k6zott van. Tipusai a kovetikez

Hosszlu langa szérsok ill6 anyagot tartalmaz, rosszul kokszolhd&ingkemencék idealis
tizebanyaga.

Gazszénkisebb langgal ég, konnyen gyullad, gyengén kolkezo.

Kovacsszenol kokszolhato.

Kokszszén (zsirszénagy, szilardsaga kicsi, jol 6sszesll, nagy sadagu kokszot lehet Igdé
csinalni.

Sovany Kszén:nem subképes.

Antracit: legidssebb szénféleség, teljesen homogén, fénye lUvegmskokszolhato.

Szénszerkezet 1116 anyagok Nedvesség | Hamu (w/w

(wiw %) (w/w %) (wiw %) %)
Fa 31,5 18 50 0,5
Széarazdzeg 12,5 5 80 2,5
Barnaszén 11 28 45 16
Langszén 45 35 7 13
Zsiros szén 57 25 5 13
Gyengén sidl szén 69 17 4 10
Sovany szén 77 12 3 8
Antracit 85 7 2 6

Barnaszén eocén korban, 60-75 millid évvel edttlsiri laperdkbsl (mint a mostani tropusi,
szubtropusi, mérsékeltégovi ndvények) Magyarorszdgoa barnaszén ekkor keletkezett a
Pannon tenger partjan, de kisebb mennyiségbenréaakiori barnaszén is (75-125 millié év).

A két szén megkilonbbztetése a Magyar Szabvanyngzar €gésté alapjan torténi. Ez a
hatarérték 23,87 MJ/kg Ezt az egyensulyi nedvességtartaimu (nedvessdkjilinéés
hamumentes mennyiségre vonatkozik. A tlizelésteahnjlyakorlatban a hamutartalmat is
magaban foglal6 mennyiségre vonatoztatotitédrtéket veszik figyelembe a szenek
mindsitésénél, ami nem ad egy éles hatért. A feketedgémbarnaszén valasztovonala: 17-20
MJ/kg koril helyezkedik el.

Kemény barnaszéha 40 %-nal kevesebb banyanedvességet tartajmiaimlen:barnaszén

Lagy barnaszérha 40 %-nal nagyobb banyanedvességet tartalmiszdén:lignit)

A lignit a legfiatalabb szén, szerkezete mégsem fas. A lignitek nagy nedvesség és
hamutartalma miatt if6értéke tobbnyire 3,5-10 MJ/kg ko6zott van.omtik, hogy nagy
mennyiségben nem tal vastag takaréréteg alatthatl@k. Kilfejtéssel kitermelh@t. Rossz
tizeléstechnikai tulajdonsagaik miatt csak nagynéwekben lehet gazdasagosan eltiizelni.

A barnaszeneklehetnek

Kils6 megjelenésik alapjan: foldes, lagy, fénytelerééyds barnaszenek.

Osszetételiik alapjan: szaritva szétiéddes, egyenetlen torési felilletiarabos, kagylds torés
majdnem fekete szurok, nagy bitumen tartalmu bitesebarnaszenek. Mindegyikben van
kolloidalisan kotott viz.
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7.2. A szénbanyasza technikaja:

http://www.matud.iif.hu/01jun/simon.html

A szénbanyaszat robbanassizelterjedését a XVIIl. szd. végbzgép felfedezésamdukalta.
Kilfejtés: Alacsony a balesetveszély, kevés emberrel naggsig@ssel végezitetl00 méteres
fedorétegig el szoktak hordani. 250-300 méter vastéigehdsi mélység is van. Gazdasagos, ha
fedoréteg/szénréteg = 5-8. Jelémt medd mennyisége.

Mélymiivelédi banyak A koéolaj és foldgaz térnyerése idején (1965-2005 kozatt
mélymivelés nagyon hattérbe szorult. Most Ujbol szikssg ka, nagyaranyu gépesitéssel, a
biztonsadg nagyfoku névelésével, nagy beruhazasségekkel lehet csak megvaldsitani. JO, ha
van 3 meter kordli réteg. Mélyimelés als6 hatara 1200 meéter kordl latszik.ugkaki
szempontok: szdiktetés, tamszerkezetek, rétegvastagsag, doléskigiek szilardsaga,

hidroldgiai viszonyok). Korszérmélymivelés: 18-104 tonna/nap. Sokfelé a vilagon lebeég
van Uj banyak nyitasard)j tavlatok : teljes automatizalas, fold alatti elgazositas.

Szén szallithsanak eszkozei

Tengeren: 20000-40000, de 100000-150000 tofirtartalmi tengerjaré hajok. Eszak-
Amerikabdl Europaba, Ausztraliabdl Japanba. Duedss hatar 1500 tonna/uszaly.

Vasuti szallitas: USA 100 db. 100 tonnas vagongkseerre 10000 tonna szén.

SzAallito szalag: Visontai kulfejtés, Matraidami.

Szén térolasa:

Barnaszenek hosszabbdid keresztul tortéh tarolasa soran illo anyagok tavoznak chel
Néhany honap alatt 10 %téérték veszteség is bekdvetkezhet.

7.3. Tuzeléstechnika alapvétismeretei. A szenek 0sszetéy egéstermékeik

A szeneket talnyomoO tobbségben,ézfgjleszbkben, a csovekben [8v viz
elgozologtetésére hasznaljuk. Baj az, ha a hasznasithéimennyiséggel, a magas
nedvességtartalom miatt a ,sajat” nedvesséegenaitghzologtetésere kell sokéhforditani. A
tavozOd nedvesség kémiailag aktiv anyagokkal agre$szvegyuleteket alkot amelyek, -
nedvességtartalmanak pontos ismerete a kazan mé&sérel rendkivil fontos paraméter.

Legtdbb banyaszott szénfajtaban jetsninennyiség kén is van (0,5-3,0 %). Vaszerves
kén a készenet alkotd szerves molekuldkba van beépulvezufid kén legtdbbszor pirit
formajaban 6sszeflggvekony rétegeket és ereket képezszerves és szulfid keregyilttesen
az éghet kén, amely elégetéskor, vagy a leparlas sayam alakbantavozik. A szulfatkén
legtdbbszo6r gipsz, vagy vasszulfat formaban vaanjeh kén nagyrésiendioxid formaban a
fustgazban tavozik. Aént lehet a salakban lekdtnibazikus hamualkotokkal (CaO, MgO).
Porszéntlizelésnél 8-20 %, fluidizacios tiuzelésfeB® % megkothét Ha nagy a legfelesleg,
kéntrioxid keletkezik, amelya nedvességgel méar a kazdnban kénsavat alkot

A szenek eltiizelésének szilard maradékamau. Gyakran a banyaszott szénnek 25-40 %
lehet ballasztanyag A szénben le¥ hamu tobbletsulyt és tobbletmunkat okoz a Szén
szallitasanalorléesénél, mozgatasanal, energiat igényel a salakp&Esnye eltavolitasanal. Ezek
a komponensekd is elszallitanak a kazanbal.

A hamu egy része szabad hamu A készénben finoman eloszlo, mechanikai, vagy mas
eljarasokkal el nem tavolithatd, sokféle szervetlegyuletldl &ll. A hamutartalom a szén
jellegétl fuggéen a szaraz szénre vonatkoztatott 2-60 % kozodt.lelamuképzé asvanyok
agyag, kaolin, pirit, mészpét, vaspat, ankeritpdot, hematit, kvarc.

A hamu kémhatasat a benne deslemek efsen befolyasoljak: A j6 misédi szenek
hamujaban tobbnyire a savas alkotok dominalnak: A8j A gyengébb misédi szeneknél
tébb a lugos komponens: (Ca, Mg, Na).
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7.4. Szénre alapoz6do elektromos energiatermelés.

A Méatrai Er 6mii Részvénytarsasagttp://www.mert.hu/
http://www.energia.bme.hu/docs/notes/fosszil/Lud#i0-%20Matrai eromu.pdf

A nagyobb volumeih lignitbanyaszatot 1917-ben a Gydngyotspatai Kowbilvek Rt. inditotta
el, majd 1918-ban Matravidéki Szénbanydk Rt. néegg Onallé banyavallalat alakult. A
Visonta térségében talalhato lignitndez alapozva a mai Matrai &ni Rt. beruhdzasa 1965-
ben kezddott el. 1967. oktober 1-jével alakult meg a GydiyHoeromi Vallalat, mely
késibb 1968. majus 29-én a vilag @lérhajésarol a Gagarindgromi Vallalat nevet vette fel.
A Gagarin Hberomivet (Matrai E6Bmi Rt.) kiszolgélé Thorez banya - Kédb Visonta banya -
beruhdzasa 1962-ben kéddtt, a banyanyitas pedig 1964-ben tortént. A MdjmaSzénbanyak
1968-ig mélyniivelédi, ettél kezdve kulfejtéses technoldgiaval termelte ki aignitet. A
visontai kilfejtéses banyaszat 1964-ben, a bikkgbi®85-ben kezdte megikbddését.

Erémiivi egységként 2 db 100 MW-ogl- Il. szamu) és8 db 200 MW-os(llI-IV-V. szamu)
blokk épult meg. Az el 100 MW-os blokk atadasa 1969. évben, az utols6N20D beépitett
teljesitményt blokk atadasal972. évben fejeddott be. 1969. junius 19-én 18.15 oOrakkor
tortént meg az émi elss blokkjanak parhuzamos kapcsolasa az orszagosatéoz

elvégzett nagy rekonstrukcios program amely megalapozta a Kdbi élettartamnoveél
beruhazasokat. A rekonstrukcio keretében a 3 divA®Bos blokknal felljitasra, illetve cserére
keriiltek a 8- és segédberendezések.mpmbranfalas gizkazanok és német, LURGI tipusu
elektrofilterek keriltek beépitésre, valamint megvaldsult az it@syechnikai rendszerek
korszefisitése. Ezenkivil felljitasra kerlltek &ztyrbinak, generatorok, transzformatorok,
hiitérendszerek és a szallitérendszer egy része.

A Matrai Eimi Rt. jelends foglalkoztatasi poziciot tolt be a térségben.ekiniinél és a keét
kilszini banyanal 30006f foglalkoztat, emellett a tarsasag Wsitett kil$ vallalkozokat is
alkalmaz karbantartasi, kivitelezési, termelési k@limoz, céliranyos szeéidések alapjan. A
vallalkozOk egy része Heves megyei székhellyel ebzik, alkalmazasuk a megye gazdasagi
fejlédésére jeleiss hatassal van.

Miiszaki adatok

Beépitett teljesitmény MW
l. sz. blokk 100
. sz. blokk 100
lll. sz. blokk 212
IV. sz. blokk 212
V. sz. blokk 212
Erémii 6sszesen: 836
MATRAI ER OMU villamosenergia termelése
Egység| 2000 2001 2002 | 2003 | 2004
Villamosenergia- termelés GWh 5058 5318 5059 5703 5 688
Onfogyasztas % 10,68 | 10,99 11,15 11,76 11,87
Kiadott villamos energia GWh 4518 4734 4494 5032 5013
Fajlagos hifogyasztas kJ/kwh| 12.281 | 12.263 | 12.30012.548 | 12.627
Osszes tlizéhé-felhasznalas PJ 56 58 56 64 64
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Visontai Banya - Bukkabranyi Banya

A kiséromedds foként szilikatokbdl és agyagokbol &ll. Az észak-magyszagi
lignitvonulatban a Visonta-Karacsond térsegi széfoedlulas melletkdzel egymilliard tonna
gazdasagosan kitermelhét &asvanyvagyont rejtenek a Képolna-Kompolt térségi és a
Bukkabrany melletti tertletek.

Az 5-6 millio éves lignit a szénullés kezdeti stadat képviseli, és benne a ndvényi fas részek
még jol felismerhéik. A telepek érészt laperdei kifefldések, aranylag magas fas szalasanyag-
tartalommal, amely egy része gélesedettb@nyamiivelési technolégian belila medd
jovesztése alapwetn marodtarcsas kotrogépekkel torténik, ahonnan aermelt meddé
szallitoszalag-rendszereken jut el a hanyokepz gépekhez Idészakosan meritéklétras
kotrégépek is részt vesznek a mémdmelésben, de ezeken kivil folyamatosan szikaég v
egykanalas kiskotrok alkalmazasara is a kapaci@ditagaként, és a nagygéepekkel nem
végezheait egyedi technoldgiai feladatok ellataséara.

7.5. Szénbanyaszat és a ra émibmivek hulladékai, kdrnyezeti hatasaik.

A tarsasag keét banyat niikodtet, amelyek Visontan és Bukkabranyban talalhatk. A
banyantivelés kilszini technolégiaval torténik. A kilfegdsniivelés szerint ész6r el kell
tavolitani a ligniten elhelyezkédold- és meddréteget, ezutan térténhet a lignit kitermelése. A
kiszenelt terliletekre folyamatosan toltik visszakzsleg eltavolitott medérétegeket, ezaltal a
banyag6dor helyzete folyamatosan valtozik a halad@s/nak megfelélen.

A visontai banyakbadl a lignit szallitoszalagon érkeki az erémiih6z. A bukkabranyi lignit
beszallitasat a Magyar Allamvasutak 55-60 tonnas wsti kocsikkal végzi.A fogadéas az erre

a ceélra kiépitett visontai fogado allomason, vagdadiiokon keresztil térténik. A visontali
banyalizemben 1998-t6l 2003-ig teljesitmény- ésagtatmnoved retrofit programra kerdilt sor,
amelynek egyik alapvételeme a szallitoszallag-rendszerek teljes fekgitéolt. A szalagpalya
elemek, szalagfejek acélszerkezeti feltjitasamtébrabban hasznalt vaszonbetétes hevedert
felvaltotta az acélbetétes heveder, amely telietette a tavolsagi szalagpalyak kiépitéset is.

FlUstgaz-kéntelenib épitése

A 3 db retrofitalt 212 MW-o0s blokk flustgazainak kélenitése érdekében 1998-2000 években a
tarsasag megépitettefastgaz-kéntelenité rendszert A megvalodsitott eljaras a legnagyobb
referenciaval rendelkéznedves mészkoves technolégidalapszik. A technoldgiat a Matrai
Erémi részére a Deutsche Babcock Anlagen cég tervezzadgotta.

A mosoétoronyban felfelé aramlé 120-13C-os flistgdzba vizes mésazuszpenziot
permeteznek be. A tébb szinten bepermetezett mdgblohtasara a forro flstgazieha kémiai
reakciok eredmeényeként pedig a mésmhkegkoti a kéndioxid-gazt, mikdzben kalciumszuafitt
alakul. A moséberendezés zsompjaban Ossitégyulfitiszapot allandd keverés kozbeirjtett
leved bevezetésével, kalciumszulfatta, azaz gipsszébaid

Nagyblokki retrofit és a fustgaz-kéntelenié kornyezetvédelmi eredményei
A nagyblokki retrofit kdrnyezetvédelmi fejlesztések és a flstgaz-kéntelahimikddésének
eredményeként azd@niire vonatkozdechnologiai kibocsatasi hatarertékelbetarthatok:

normativak ~ Tény MW -ra
SO, | 400 mg/ni < 400 mg/m
NO, | 650 mg/ni ~ 250 mg/mi
CO | 250 mg/m ~ 150 mg/mi
por | 50 mg/m ~ 30 mg/n
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" normal allapott, szaraz, 6%-Ertalmu fiistgazra vonatkoztatva
10/2003. (VII.11.) KvVM rendelet

Siiriizagyos hamueltavolitas

A Matrai Ebmiiben évente 1,5-1,7 millié tonna tiizelési maradélkaksés pernye keletkezik,
amely zagytereken deponalasra kertdil.

A koérnyezetbarat hulladékelhelyezés biztositasaekéden a tarsasag ~2 milliard Ft
beruhadzassal megvaldsitotta, és 19996l éatkalmazza az Unsiiriizagyos salak-pernye
elhelyezési technologiat.

A slirizagy a tizelési maradékokbdl mindossze egyrésinyek intenziv bekeverése utjan
allithato eb és cévezetéken szdllithato a lerakéra. A deponalt péjpgzagy néhany nap alatt
megszilardul, viztartalma kémiailag megkdik. Felllete nem porzik, elszivargo viz hianyaban
pedig a felszin alatti vizek miségét nem befolyasolja.

Az elektromos energia elosztasban szerepet jatszalhlatok honlapjai

Magyar Villamos Miivek Zrt. (MVM Zrt.) Feladta: Valamennyi hazai fogyasztd
megbizhatd villamosenergia-ellatdsabselgiteni egydttiikodésben a hazai drampiac tobbi
résztvevivel, partnerekkel(http://www.mvm.hu/Engine.aspx)

Magyar Villamosenergia-ipari Rendszeriranyitdé ZRt. (MAVIR Zrt.) Feladta: A
magyar villamosenergia-rendszer megbizhatd, hateksnbiztonsagos iranyitasa, a sziikséges
tartalékokrdl biztositdsa az éemniivekben és a héal6zaton. Elvégzi a megéeldlzembiztos
ellatashoz szikseéges felujitasokat, karbantarthgskizjlesztéseket. (http://www.mavir.hu/)

Orszagos Villamostavvezeték Zrt (OVIT Zrt) Feladta: Nagy-, és legnagyobb
feszlltség tavvezetékek és alallomasok tervezeése, létesitémdbantartasa, és felljitasa.
Atviteli halozat izemeltetés. Nehézszallitas. (Hitpvw.ovit.hu/)

Elektromos energia szolgaltatok (Energia Suli oktober/06 anyaga: Magyarorszagi
erdmivek, aramszolgaltatok; (http://www.energiasuli.elmufile/ES06-07_N-Okt-06.pdf)

(Aktudlis VER adatok: http://www.mavir.hu/verdata/act/index.htm)

& ik s MNkrsinat

Ausztria i
’, Romania
Szlovénia Fogyaszias: 5386 MW

Import: 479 MW

Eliérés azr import
i | menetrendtdl: -6 MW

Frekvencia: 50.005 Hz

Horvatorsza Szerbia
Villamos Energia Rendszer, Magyarorszag €s a szsogzkapcsolata 2007-08-07
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Magyar Villamos Miivek Csoport

MVM egységek ebmiivi egységei Ftéanyag Honlap
Paksi Atomefmii Rt. Uran www.npp.hu
Vértesi Eémi Zrt. Szén Hit6olaj www.vert.hu

Tovabbi eromiivek

Erémii Fitéanyag Honlap
AES Tisza Il kberdmii Zrt. Foldgaz, fitéolaj www.aes.hu
AES-Borsodi Energetikai Kft. Kazincbarcika tdifa
AES-Borsodi Energetikai Kft. Tiszapalkonya tZifa
Bakonyi E6mii Rt. Ajka Tuzifa www.bakonyi.hu
Bakonyi E6bmii Rt. Inota Szén
Métrai Eémi Rt. Lignit, tizifa www.mert.hu
Pannonpower Zrt. tizifa, foldgaz Www.pannonpower.h
Budapesti ESmu Zrt. Foldgaz www.bert.hu
Dunamenti E6mi Rt. Pakura, foldgdz, | www.fer.hu
Ema-Power Kft. (DUNAFERR) Foldgaz www.emapower.hu
Csepeli AramterméIRt. Foldgaz www.atel.hu

Uj technoldgiak a széntiizelés terén:
Blki Gergely: Fosszilis émivek 3. Magyar Atomforum Egyesilet. 2006. Buki Géyge
Fosszilis energiak jelen- és jtkepe; MTA Energetikai Bizottsag

Hivatkozasok:

u

KF-1-7.1. | Simon Kéalman: A magyar szénbanyaszat.a28zad masodik felében
http://www.matud.iif.hu/01jun/simon.html

KF-1-7.2. |Ujraindulhat a szénbanyaszat a Mecsekben
http://index.hu/gazdasag/magyar/szen6921/

KF-1-7.3. | Matrai E6mi Zrt
http://www.mert.hu/

KF-I-7.4. | Matrai E6mii Zrt
http://www.energia.bme.hu/docs/notes/fosszil/Luddvigtrai20eromu.pdf

KF-1-7.5. | Buki Gergely: Fosszilis é&miivek 3. Magyar Atomférum Egyesiilet 2006.
http://www.atomforum.hu/pdf/03%20fosszilis eromuysk

KF-1-7.6. | Buki Gergely: Fosszilis energiak jeles-jewképe; MTA Energetikai Bizottsag

http://www.energia.bme.hu/docs/notes/fosszil/Buki¥?2

%20Bevezeto%20eloadas.pdf

Vazlat (mennyi energiat nyerink, mennyibe kertlyem kérnyezetterhelés torténik)

O~NO U WN P

. Hol keressuk? (6szén keletkezése)

. Szénbanyaszat technologiai

. Kitermelt szén szallitdsa

. A leszéllitott szén ékeészités tizelésre

. A héenergia ,felszabaditas” (tlizelés) technikajésmaki szinvonala
. A tlizelés Bfoka, hatadas hatasfokaptnanszporter anyagok

. Egéstermékek, melléktermékek

. Energiamérleg



PTE Fizikai Intézet; Kdrnyezetfizika |. 7. Széntelés, felhasznélas fizikgja; 2011-12. NB

Kérdések:

K-I-7.1. Sorolja fel a szenek kialakulasanak, anggpHdésnek a fazisait!

K-I-7.2. Hogyan kilonbozteti meg a szénféleségkkatk alapjan?

K-I-7.3. Ismertesse, hogy az egyes szénféleségekbiyen aranyban fordul &l a szén
tartalom, az ill6 anyag, a nedvesség és a hamaldart

K-I-7.4. Mennyi az egyes szénféleség égfsh

K-I-7.5. Milyen banyanivelési technikakat kiilonboztet meg?

K-I-7.6. Mit jelent a szénbanyaszat esetében a Bedd

K-I1-7.7. Jellemezze a kuilfejtéses mddszerrel térsaenkitermelést!

K-1-7.8. irja le a mélyrivelési szénkitermelést!

K-I-7.9. Sorolja fel a szén szallitasanak modszteaeja meg mikor melyiket alkalmazzak!

K-I-7.10. Miért fontos kérdés avkzén nedvességtartalma?

K-I-7.11. A banyaszott szénben melyek azok a korepsek, amelyek az égetés soran olyan
gazokka égnek el, amelyek majd okozdi lesznek assa$knek?

K-I-7.12. Hany szazalék lehet a hamutartalom amiiid szaraz szenekre vonatkoztatva?

K-I1-7.13. Milyen kémhatasu alkotok dominalnak anonésédi és a rossz misédi szenek
hamujaban?

K-I-7.14. Milyen tizebanyagot hasznél a Méatraideni Zrt?

K-I-7.15. Mennyi volt a 2000-2004 években a Matebma Zrt. villamosenergia termelése,
hany szézalék volt az 6nfogyasztasa és adémghg mennyisége évente?

K-I-7.16. Mennyi volt a 2000-2004 években a MatEabmi Zrt. a kiadott vilamos energia, a
fajlagos bfogyasztas és az dsszes tdhéifelhasznalas?

K-I-7.17. Mennyi a kitermelhét lignit vagyon Kapolna-Kompolt térségi és a Buklkabr
melletti terileteken? Mennyi éde lehet ez eleged@

K-I-7.18. Ismertesse a banyéwelési technologiat a Visontai és a Bukkabranyiyd&nal!

K-1-7.19. Milyen szallitAsi modot alakitottak kiMatrai E6Emi Zrt.-nél a banyak és azéent
kozott?

K-1-7.20. Ismertesse a Matrai&ni Zrt.-nél alkalmazott fistgaz-kéntelehtechnologiat!

K-I-7.21. Hogyan torténik a hamu elhelyezése a Ma&romi Zrt.-nél?

K-1-7.22. Melyek Magyarorszagon az elektromos eizeetpsztasban szerepet jatszo vallatok?

K-I-7.23. Mely ebmiivek tagjai a Magyar Villamos ek Csoportnak?

K-1-7.24. Milyen tizebanyagokat hasznalnak a magyarorszatinévek?

Pécs, 2012. februar 20.
Dr. Német Béla



