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3. Eléadas: Az ember tevékenységeinek ,energia igénye”.

3.1. Az emberi tevékenységek és azok energiabavemér
3.2. Az elérhét energiaforrasok megoszlasa, felhasznalasuk satekez

3.1. Az emberi tevékenységek és azok energia igénye

Energiatarolas fizikai, kémiai alapjai. Hol, ill. hogyan tarolodik az energia?
« Kémiai koétésekben. Balsenergia formaban

* Nuklearis kotésekben. Bélenergia formaban

* Mechanikai helyzeti és mozgasi energia formaban,

* Mechanikai bel§ energia (nagy nyomasu vizy gaz) formaban

Energia igénylnk terlletei

Mihez kell héenergia, elektromos energia? | Mihez kell Elektromagneses energia?

- Etkezésre (ivoviz, élelmiszer feldolgozas) | - vizmelegités (?2??)iiés (2?2??)

- Epitkezésre (égianyag edallitas) - villanymotor (forgo alkatrészes) mozgatasfa,
- Fitésre, itésre (energia transzformer: viz) - jel tovabbitas (kommunik&cio)

- Termékek @ldllitasara, atalakitasara - kémiai anyag atalakitas (aluminium-,

- Csomagolasra (papir, Uvegiamyagq) vasgyartas, vizbontas,.. )

- Kozlekedésre, szallitasra - lineéris elektromagneses haijtas,

- Kommunikaciora

Hé és mechanikai energia éhllitds, felhasznalas, energia-, anyag transzport

« Fités, vizmelegités, ogfejlesztés (eddigi eszkozei: fosszilis Uzemanyadgrzanok,
atomreaktorok), (biomassza alapu kazanok, napkollek, lszivattyuk,).

» Hiutés. (eddigi eszkdzei: kompresszordh (adszorpciosiits).

» Kozlekedés, szallitas. (kerekes szallitbeszkdzyKKelgattyus motorok, turbinak).

» Elektromos energiatermelés. (szikséges hozza foegésgia). EdallitAsanak eszkozei:
belsiégés motor, gzdugattyds motor,dturbina, gazturbina, viz'turbina”, szél"turbina”).

Elektromos energia eballitasa (hé-, mechanikai-, kémiai- energia transzformacio)

» Elektromos energia &lllitAsa ,mechanikai energidbdl” Faraday indukcitisvénye
»szerint” (generatorok).

» Elektromos energia &hllitasa ,kémiai energiabol” (elemek, akkumulatgrok

» Elektromos energia &hllitasa bel fotoeffektus alapjan (félvezienhapelem)

Dr. Farkasné Dr. Mayr Klara) A XXI. szazad energetikai kihivasai (ME, MUSZAKI
ANYAGTUDOMANY!| KAR, Energia és Miaségiigyi Intézet, Tizeléstani éssetergia
Intézeti  Tanszék, 46-565-108); (http://www.energiamedia.hu/upmenu/tud/tud016.html
Energiagazdalkodas 2004skerint:

Magyarorszagvég$ energiafelhasznalas szektoronként 2003-ban

Szektor (Magyaro.) %
lakossag 38
ipar 35
kommunalis 18
egyéb 9
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A fogyasztok energiaigenyét az energiahasznositasgat szolgaltatasok szabjak med.
felhasznalds legnagyobb hanyada adfejlesztésre ezen belll iselsisorban a térfiitésre
forditodik (ennek aranyat a klimatikus viszonyokalsdk meg). Ehhez péarosul az
életkorilmények kielégitésének digénye mint pl. a melegviz készitésre, a tisztalkodaara,
etelkészitésre, a ruhazatunk karbantartasaraosthtdtt F6igeny.

Részletesebb adatok:

— A mérsékelt égovi orszagokban az évi energiafelhaszaa 60~70%-at léfejlesztésre
hasznaljak, a klimatikus viszonyoktol és az iparszerkeddtiggéen.

— Hazankban térfiitésre az 0sszes e€vi energiaigény 50%-at hasznaljulel. Ennek
lakasfiitesre 63%-a kerll a kommundlis szektorban fitésre 27%-ot forditanak, a
termeb munkahelyek, a jarfivek stb. tovabbi 10%-ot hasznalnak fel. #és magabam
foglalja a melegviz készités, a tisztalkodas, atkésziteés, a ruhdzatunk karbantartasgnak
héigenyét is.

— Az évi bhasznositasunkasik fele technoldgiai célokat szolgaf6é fogyasztoja az ipar (pl. p
kohaszat, a vegyipar, az épfiar, a konnijiipar, az élelmiszeripar stb., delentés a
mezogazdasag Bfogyasztasa igszaritok, liveghazak, kelidizemelstb.).

— Mechanikai munkara az energiahasznositéd20-30%-a forditdédik. Pl. hazankban g
kozlekedés jellege és mértéke, a személy- és &argalom, az emberi munkat helyettés
gépek, az energiahasznositas 14,5%-at emésztik fel.

—

A haztartasok energiaszerkezete Magyarorszagon2a03

Héaztartas (Magyaro.) %

terfités 54

hasznalati melegviz 11

etelkészités 6

haztartasi gépek 2

vilagitas 1

kozlekedés 26

Hévé minden energiafajta atalakithatg de csak kevés megoldas terjedt el a gyakorlatban.
Legaltalanosabb megoldasa fosszilis energiahordozokfoldgaz, olaj, szén) exoterm
reakciojaval, azaz elégetésévebbnergiat nyerni, mint pl.a magyar energia gazdasag 87%-

a ezen alapszikEhhez a tiizéanyagokat kemencékben, kazdnokban égetik @lksletkez
forro flstgazzal valamely hshordozd anyagot (viz, leved, g6z) hevitenek és ezzel
szarmaztatjak atléaramot. Végs soron a nuklearis energiat is igy hasznositjalehamalunk

az energiamérlegben 12 %-ban részesedik.

Becslés: Eletiink, fogyasztasi szokasaink (Etkezémkas, kozlekedés, szdllitas, termék
eléallitas..) energia struktlrajara, és annak atlag ktiségei 2007-ben Egy magyar lakos
0sszes energia felhasznalash) GJ/év/t, 300MJ/f 6/nap. GDP: 24 000 milliard HUF/év.

Tevékenység MJ/nap/é Ft/nap/fé

Napi enni-, innivalonk 8 1000-1500
Vilagitas (365 nap): 10 20-100
Fiités (150 napon keresztll): 80 20-100
Melegviz (365 napon keresztil) 4 6-20
Utazas (300 napon keresztil): 40 100-500
Minden mas: 158 5400-4300
Osszesen 300 6500
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3.2. Az elérheb energiaforrdsok megoszlasa

2005 world energy consumption: 11,4 Gtoe
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= Asia accounts for 35% of the world energy consumption

= China's weight (15%) continues to increase by one point
every year (+5 points since 2000)

A Foldon felhasznalt energiaforrasok megoszlasaikensek kozott 2005-ben

The Global Oil Market in 2005
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Inter-regional crude oil flows: 35 Mb/d
(Mb/d: Millions of barrels per day)

Source: |IEA, Total 2006

Kontinensek kdzotti &svanyolaj kereskedelem. 208%-b
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Qil prices are high not because of shortage,
but because of a fear of shortage

WTI OECD
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Olajar alakulas USD/hordo6 egységben

Demand will be focused on transportation and
petrochemicals because of high oil prices

Average annual growth,
Woerld demand (Mb/d) 2003 - 2030
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Source: |IEA, World Energy Qutlook 2005

A koolaj felhasznalas szerkezetének alakulasa 197 038Kz ott
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Source: Eurostat 2003
World Qil Producers and Importers
WORLD OIL PRODUCERS 2005 WORLD OIL IMPORTERS 2004

Mt % world total Mt % world total
Saudi Arabia 519 13,20%||United States 577 25,8%
Russia 470 12,00%]|Japan 2086 9.2%
United States 307 7.80%||China 123 5,5%
Iran 205 5,20%]||Korea 114 5,1%
Mexico 188 4.80%||Germany 110 4 9%
China 183 4,70%]|India 96 4,3%
Venezuela 162 4.10%| |Italy 93 4 2%
Canada 143 3,60%||France 85 3,8%
Norway 139 3,50%]|UK 63 2.8%
|Nigeria 133 3,40% | |[Netherlands 60 2.7%
Rest of World 1474 37,70%||Rest of World 708 31,7%
World 3923 100% |{World 2235 100,0%

Source: |IEA, Key World Energy Statistics 2006 Edition

A legnagyobb olaj kitermélés importalé orszagok

Primary energy consumtion EU25 (1750 Mtoe) in 2005
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Az energia felhasznalads megoszlasa fogyasztadisp&kozott az EU25-ben 2005-ben

Magyarorszag elektromos energiatermelése €s impod;j

A magyarorszagi esmiivek (%) Telephelyek
energiaforrasok és funkciok szerint | Ossz. 84
Paksi Atomesmi 33 Paks
Kapcsolt termelés (CHP) 17 Kispest, Ujpest
Egyéb, nem CHP 30 Matravidéki, Tisza ll,..
~-Megujuld” (faapriték) 4 Pécs, Ajka, Kazincbarcika
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import
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egyéb
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Magyarorszag elektromos energia termelésének mkégas2005-ben

Az 0sszes lehetséges forras, amit a jibeli energiatermelés soran figyelembe kell venni:

1. Nem megujulé (nem megujithatoenergiaforrdsok (kémiai-, nuklearis reakciok erédye)
1.1. Fosszilisek (széngélaj, féldgaz)

1.2. Hasad6 anyagok (uran)

2. ,Kimerithetetlen” energiaforrasok:

2.1. Nap (UV, VIS, IR elektromagneses) sugarzasa

2.2. Foldunk kzethsje

3. Nap altal generalt umegujithatd, és megujuléenergiaforrasok:
3.1. Biomassza (meguijithato)

3.2. Szé&l (megujuld)

3.2. Folyok vize (megujuld)

4. Szerves hulladékok

4.1. Kommunalis szerves hulladéekok (haztartas)

4.2. Ipari szerves hulladékok (pl. gumiipafianyagipar,..)

5. Energia hatékony termeéi és fogyasztoi rendszerek (negajoule)
5.1. Nagyobb hatasfoku berendezések

5.2. Energiatudatos egyéni, kisk6zéssegi életmod

A ,megujulé energiaforrasok” novelésének Eurdopaiddrdirektivai 2010-re

EU Hatarozat: (EU - | Magyar- Magyarorszag vallalasai
2001/77/EK célkitiizés orszag
. 2005 2008 2010
Megujulok aranya az 22.1% 3,6 % 4,5 % 53%| 629
elektromos energidban ' ' ' ' '
Bio zemanyagok aranya @ g 75 o, 2,0 % 0,5 % 20%| 4,009
motorhajtéanyagban ' ' ' ' '
A RES aranya a teljes 12,0 % 5,0 % 4,0 % 60%| 799
energia termelésben ' ' ' ’ ’
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Hivatkozasok:

KF-1-3.1 | Magyarorszag megujul6é energiaforras fetindas novelésének stratégiaja, 2007-20
http://www.gkm.gov.hu/data/cms1358659/mequjulo atetyia_tars_egyeztetes.pdf

KF-1-3.2 | Farkas OttonéA XXI. szazad energetikai kihivas&nergiagazdalkodas 2004/1
http://www.energiamedia.hu/upmenu/tud/tud016.html

KF-1-3.3 | Osszefoglald: IEA — Eurdpa és a vilag emekilatasai 2005
http://energiainfo.hu/?t=7&i=12591&m=10&s=169

KF-1-3.4 | Az olajar névekedésének gazdasagi hath&&006/2247(INI)
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2004 20@@ahents/pa/637/637608/637

608hu.pdf

Kérdések:

K-I-3.1. Nevezze meg az energiatarolas fizikai, lenalapjait! Hol, hogyan tarolédik az
energia?

K-I-3.2. Sorolja fel, mihez kell &energia, mihez kell elektromos energia?

K-1-3.3. Sorolja fel vézlatosan, hogy milyen eszékzkellenek a itésre, Kitésre, a
kozlekedésre, elektromos energiatermelésre!

K-1-3.4. Sorolja fel vazlatosan, hogy az elektromasergia elallitasara milyen alapvét
folyamatok szolgalnak!

K-1-3.5. Adja meg aMagyarorszagi védgsenergiafelhasznalds szzalékos értékeit szekténbnk
2003!

K-1-3.6. Adja meg @éaztartasok energiaszerkezetét Magyarorszagon [2Q3-

K-1-3.7. irja le, hogy Magyarorszagon a tééfsre és a hasznalati melegvigadiitasra milyen
futéanyag és milyen megoldasok a leggyakrabban alkaltizdd

K-I1-3.8. Jellemezze sajat napi tevékenyseégieigyasztasi szokasainak (étkezés, lakas,

K-I-3.9. Adja meg a Foldon felhasznalt energiafeotdmegoszlasat a kontinensek kozott 2005!

K-1-3.10. Adja meg a kontinensek kozotti asvany&keskedelem utvonalait 2006-ban!

K-I-3.11. Adja meg az olajar alakulasat USD/hordgsgben 2000 és 2006 kozott!

K-1-3.12. Jellemezze abblaj felhasznalds szerkezetének alakulasa 197 03 Kbz 6tt!

K-I-3.13. Nevezze meg a tiz legnagyobb olaj kitdhés importald orszagot!

K-1-3.14. Adja meg az energia felhasznélast fogigszzektorok kozott az EU25-ben, 2005!

K-I-3.15. Milyen Magyarorszag elektromos energiatelesének és importjanak aranya? Milyen
az elektromos energia termelésének energiaforrésdiankciok szerinti megoszlasa 2005-
ben?

K-1-3.16. Adja meg az dsszes lehetséges energifoit csoportjat, amelyeket a §eli
energiatermelés soran figyelembe kell venni!

K-1-3.17. Adja meg a ,megujulé energiaforrasok” etésének Eurdpai Unids direktivai 2010re!

K-I-3.18. Adja meg a ,megujulo energiaforrasok” etésének Magyarorszagra vonatkozé EU
direktivait!

Pécs, 2012. februar 20.
Dr. Német Béla



