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1. Eléadéas: Bevezetés a kornyezetfizikdba

1.1. Kornyezet, fizika, energetika.

1.2. Leir¢ fizikai mennyiségek, prefixumok.

1.3. Munkavégé képességlink, energiafogyasztasunk.

1.4. Hatasunk a kérnyezetlinkre: Gaia-elmélet, dikaldabnyom, globalitas.
1.5. Fenntarthat¢ feéjtiés, fenntarthatésag fogalma.

1.1. Kornyezet, fizika, energetika

A kornyezetfizika jelen ebadassorozataa kérnyezetiink védelmére vonatkozé ismereteket
(kdrnyezetvédelem,  kornyezetterhelés, kornyezetjhadas, hulladékgazdalkodas,..)
energetikai szemléletben targyalja Ezt az indokolja, hogy minden termékei&lito emberi
tevékenység (a tervezés utan) munkavégzéssel pgmérgiat felhasznald) nyersanyagok,
energiahordoz6k megszerzését, az alapanyagok iédakakigenyd produktiv tevékenyseég.

Kdrnyezet: (Stavros Dimas Eurdpai kdrnyezetvédelmi biztosléya:
http://ec.europa.eu/environment/youth/index_hu.Html

dr. Fule Miklés BMGE, Koérnyezetgazdasagtan Tanszék; Jegyk&irnyezetgazdasagtan”
(https://wiki.sch.bme.hu/pub/Valaszthato/KornyezetzesagTan/kornygazd _0ssz_vazlat)doc

A kornyezetleirasanakk6ébb osztalyozasi szempontjai
Természetekornyezet

- fléra, fauna, élettelen természet (,eredeti @tapisszadllitdsa, biodiverzitas m@gése
Epitett (mivi, mesterséges) kornyezet

- lakokornyezet (privat életvitel)

- munkahelyi kdrnyezet (korai szakaszban nem kiléhu

- mobilitas szennydézhatasa, - home working megitélése

Tarsadalmi kérnyezet (minden tevékenység — igy a koérnyezetziédata is — emberek
kapcsolatrendszerében zajlik)

Fizika: Egzakt (matematikai leirast alkalmazd) termésdetiuany, amely a termeészetre
vonatkoz6 legalapvébb ismereteket foglalja magaba.

Energetika  (http://hu.wikipedia.org/wiki/Energetila Az energetika a gépészeti
tudomanyoknak azon aga, amely az energiaigényakaséinak globalis és lokalis kérdéseivel
foglalkozik, figyelembe véve azok tarsadalmi, sigidi, ellatas-biztonsagi, kérnyezetvédelmi,
fenntarthatésagi, gazdasagi hatasat, gazdasaggssiégiae a rendelkezésre allé tiszaki
megoldasokat. Tovabbi fogalmdit{p://hu.wikipedia.org/wiki/Kateg%C3%B3ria:Enerijel)




PTE Fizikai Intézet; Kdrnyezetfizika |. 1. Beveze®kornyezetfizikaba; 2011-12, NB

1.2. Leiro fizikai mennyiségek, prefixumok, energéta gépek

Elétagok: (Prefixumok)nagysagrendek:
M=mega, G=giga, T=tera, P=peta, E=exa, mikrarano=n, piko=p, femto=f, ato=a.

Mechanikai energiaformak: nehézségi étérbeli helyzeti energia és mozgasi energia (Joule)
1
E, = mgt E. = 5 mv’
Hétan: égésld, valamint a felvett-, leadotmennyisédegysége: Joule):

Q= Legesl M Q =cnmAT
Teljesitmény, hatasfok(Watt)
W Whasznos

P=— n=—— A(kor terllete)= R A(gbmb feliil)=4 R Tt
t W('jssze

Elektromossag, magnessegOhm térvény, elektromos munka, teljesitmény, lemzdtor
elektromos terének és tekercs magneses tér erzergiaj

U=IR W=1?R P=Ul Ee|:%CU2 Emégnzl

~L1?
2

Hémérsékleti sugarzaqfény, vagy mas ,spektralis” tartomanyon toé&ugarzas)
1. Wien-féle eltolodasi torveny (1893):
Amax [T L 2884umlgrad,

4
2. Stefan-Boltzmann-torvény: Eteljes L olT", o=567105 erg cm2s-1grad4

Lancreakcio azaltal jon létre, hogy az uranatom (235-6s izptépsu neutronnal Utkozik, a
hasadas folyamamadioaktiv izotopok (a Ca oszlopba tartoz6 fémeBa, Sr, valamint
nemesgéazokKr, Xe), tovabba2, vagy 3 lassu neutroris Iétrejon.Esetenkéntfelszabadull2
pJ (mozgasi) energia:

n+U - YiBat oo Kr+31n

n+5U - 2 Xet 2 SH2.1 n

A maghasadagros radioaktivitas -bomlag kiséri:

139xe_) 139CS+ﬁ 139CS—> 139 Ba+ﬁ 13QBa_) 139La+,8

A magreakcio soran felszabadulo energia Einstein apjan:
E=mc



PTE Fizikai Intézet; Kdrnyezetfizika |. 1. Beveze®kornyezetfizikaba; 2011-12, NB

1.3. Munkavég® képességlink, energiafogyasztasunk
Kérdés: Mennyi fizikai munkat vagyunk képesek végezni téymapra 24 6ras atlagban?

Vélasz

Egy felr5tt embernapi ennivalojaban a szilkséges és feldolgozhatd energia tartalomd-200
2500kcal/nap =8-10 MJ/nap. Ha ezt teljesen felhasznaljuk, é§ formajaban kibocsatjuk,
akkor 24 ¢ra alatt (86400 sec, koz#dyg 100 000 masodperc)

ahé teljesitményiink pedig 13 J/1® sec =100 W

Az olyanemberis, aki hozzaszokott a fizikai munkahoz (lapatptakodas) 8 6ran keresztil, és
nap mint nap, a megevett ennivalé 30 %-at képes csak folyanratoskavégzeésre felhasznalni.
Ez 3 MJ/nap munkat jelent. Mennyi ennek az ARA? (3,6 MJ=1 kWh= 38nBff). Az 1 kWh
elektromos energia (ez a legdragabb energiaforred, ez a végtermék) brutté ara napjainkban
38 Ft. Minden egyeéb gép ennél olcsdbban végezted emennyiségmunkat.

llyen mennyisédy munkavégzésre a lakossag kb. 25 % képes csup@rl2lbévvel ezétt,
amikor Magyarorszagon megtortént a folyoszabalyoBaslapest jeleds észének, vidéki
varosok kdzépuleteinek felépitése, a vasutvonaedkésa, csak az emberi és az allati izémer
allt rendelkezésre az ilyen munkavégzeésre.

Kérdés: Mennyi energia jut rank naponta é€s évente Maggaégon? Hogyan viszonylik ez a
Fold 6sszes tobbi lakéjanak energiaellatottsagdhoz?

Véalasz. Minden magyar allampolgarra napor@@0 MJ/nap/fé6 energia, évente pedig 110
GJ/évlfé jut. Ez azt jelenti mintha minden allampolgarra 100 j6 eben lew fizikai
munkas allna rendelkezésre.

Az évente és a naponta felhasznalt energia memn{2686, sajat Kigijtés, becslés)

i .| LétszAm| & Energia |Egy fére |Egy fére
2006 iy | arany Elvoelréti /(,PJ) arany | (GJ) (109 | (MJ/
) |19V Ter)  |mlev) |fémap)
Az egész Foldon 6500 100 420 00(Q 100 65 177
USA, Ny-EU, Japan, Dél-
Kelet Azsia, Ausztrélia, 900 14 160 00(Q 38 178 487
Kanada, Arab olajtermék
Kelet-EU, Oroszorszag, 400 6 45000 11 113| 308
Kozep-azsiai FAK, Iran
Kina, India, Afrika, D-Am.,
Kdzép-Am., Arab orszagok, 1 100 17 85 000 20 77 212
(lakossaguk 20 %-a)
Kina, India, Afrika, D-Am.,
Kbzép-Am., Arab orszagok, 1 300 20 70 000 17 54 148
(lakossaguk 25 %-a)
Kina, India, Afrika, D-Am.,
Kbzép-Am., Arab orszagok, 2 800 43 60 000 14 21 59
(lakossaguk 55 %-a)
Magyarorszag 1p 1,11 1100 0,69 110 301
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1.4. Hatasunk a kdrnyezetiinkre: Gaia-elmélet, 6koliai labnyom, globalitas

James LovelockGaia-elmélet

http://www.sulinet.hu/cgi-
bin/db2www/ma/et_tart/Ist?kat=Afbi&url=/eletestudany/archiv/2000/0035/foldanyank/folda
nyank.htmi

Mi is ez a Gaia-elmélet(James Lovelock. 1970-ben hozza létre)

Gaia olyan 0sszetett egység, amely magaban foglal@ Fold bioszférdjat, légkorét,
Oceanjait és mas vizeit, ézetovet és talajat, s olyan kibernetikai rendszeralkot, amely a
foldi élet szaméara megfeld allapotot képes fenntartani hosszu idn keresztul.

Ha oOsszehasonlitiuk az 6@nyek és Gaia testét, sok analOgiara leltaklégkor, amely
Foldinket a vilagir hidegétsl védi, a kiltakard, a viz a keringés, a ézetdv a vazrendszer
megfelebje. A Foldinket Ugy tekintjik, mint egybefiiggs, €l6 rendszer. Az ébvilag

egyszeli visszacsatolé mechanizmusokkal ,tudas” nélkul iszabalyozhatja kornyezetét.

Lovelock modelljét szazszorszép modellneBzazszorszép vildgnakevezte el. Ez alapjan az
életnek nemcsak létre kellett jonnie bolygonkomem perasl percre fenn is kell tartania az
élet szamara kedvézallapotot. A sok millio & szervezet és az élettelen kérnyezet, a sok-sok
rész kapcsolataibol 0j misédi teljesség jon létre, amely képes szabalyozni @sztegbbb
sajatsagait. Eszerint az elmult 3,5 milliard évleeNap altal kisugarzott energia folyamatosan,
mintegy 30 szazalékkal ndvekedett. Lovelock foldeitét szazszorszépekkel telepitette be. A
még Hhivos bolygon a sotét sZinviragok szaporodtak, visszatartottak ét,hs kedve#bb
életfeltételeket teremtettek. Ahogy egyre meledelth fehér tarsaik vették at a helyiket, sa h
egy részeét visszasugaroztak a Mildg. A szazszorszépeknek hossziredsikerilt egyensulyba
hozniuk a Fold Bmérsékletét.

A Gaia-elmélet alapjan nyilvanvalo, hogy éblények lathatatlan egyuttmikodésetartja fenn
azokat a szabalyozékoroket, amelyek lakhatova Kega ebben az allapotdban tartjak
bolygonkat. Fél, hogy a kbérnyezetszennyezés és a természet ggsztiem a ma is lathato,
kézzelfoghato hatasai miatt veszélyes igazan, haasint, mert megmérgezi, feloomlasztja,
mukddésképtelenné teszi Gaia testét, s ezéltal aamgleformainak alapfeltételei ézhetnek
meg bolygdnkon. Bar Gaia, Ugy tetszik, nem tuddéwy, rajtunk keresztll mégis kezd
magara ismerni. S talan az ember, aki ma még pusztitjétag fenntartd6ldanyat, egyszer —
lehet, hogy nem is olyan sokara — egy bolygonyiatiéudat & letéteményese lesz. Hogy ezt
megérhessikahhoz U] erkdlcsre van sziikségiinkamely abbdl a felismeré&bfakad, hogy
mindannyian részesei vagyunk Foldink @& rendszerének Aki tudatosan atéli minden
teremtett Iénnyel valo egységét, az ugy kozelizhpk, mint sajat testének részeihez. Ha egy
fat kivagnak, atéli annak szenvedését, s Ugy @zdajat testéth vagtak ki egy darabotA
természet egészsége az ember sajat egészsége.

Fel kell ismerni, hogya szeretet parancsanem korlatozédhat csupan az embertarsakra, hanem
az Osszes létéze vonatkozik. Ha intenziven atéljuk, milyen nagysizem mindenség
harmonikus egyittiikddése, sneglatjuk a részben az egészekozelebb juthatunk ahhoz az

0j tudathoz, amely embertarsainkhoz és a természettigmd viszonyunkat harc, az dnzés

és a kizsdkmanyolas helyett a béke, a szeretet és egyuttmikddés tobb ezer éve kész
fundamentumara helyezi. Meg tudjuk tenni? Nos,zezaedfordulo igazi kihivasa.
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Okoldgiai labnyom (A Wikipédiabdl, a szabad lexikonbol)

Okoldgiai labnyom analizis

Az analizis figyelembe vesaz egyes csoportok mintegy csalad vagy varos energia-, étel-,
viz-, épibanyag- és mas fogyasztasadthogy megbecsilje azltartdsukhoz szikséges
termeléképes foldteriilet mennyiségetA relativ fogyasztas meghatarozasaval az embeagke
eréforrasaik gazdasagosabb felhasznalasarafégyasztoi tarsadalomban bevett szokasaik
megvaltoztatasara igyekszik rabirni

Az Elé Bolyg6 JelentéqLiving Planet Report 2000) szerint az 6kologébryomhat elembsl

all 6ssze az a terulet, ahol a téplalkozashoz szikségeongabmegtermelhét az a
legebnagysag, amely a hustermeléshez nélkulozhetetlén;és papirfogyasztasunkat fedez
erdbterlllet; a hal, rak és mas vizi allatok fogyasatakaranyos tenger, a lakashoz szikséges
foldterllet, és az az eftkrilet, amely az energiafogyasztas soran kelétlsz2n-dioxidot
megkoti. Ezekkel az adatokkal azonban nehéz doigdezért leggyakrabban a taplalék, a
lakasviszonyok, a kozlekedés, a fogyasztasi cik&skszolgaltatasok igénybevételét veszik
figyelembe az ©koldgiai labnyom kiszamitdsanal. dkoldgiai 1dbnyom-elemzéseket tbbbek
kozott azert kritizaljak, mert nem veszi szamitaali@bbszords célra hasznalt terlleteket, vagy
hogy a becslések nagy része az északi életstipgmalkésziilt.

Az elemzések inkabb tekintendek jelzésértékinek, mint a fenntarthatésag pontos
mérészamanak. Az ©koldgiai labnyom elsidleges célja emiatt leginkabb az
eroforrastakarékossag tudatositasas afigyelem felkeltéseaz iparosodott orszagokban.

Okoldgiai labnyom térségenként

térség okologiai lAbnyom | biologiai kapacitas | 6koldgiai hiay
Afrika 1,33 1,73 -0,4
Azsia/Csendes-0cean 1,78 1,11 0,67
Eszak-Amerika 11,7 6,2 5,5
Kelet-Europa 4,9 3,1 1,7
Nyugat-Eurdpa 6,3 2,9 3,4
Viladg 2,85 2,18 0,67

A tablazatbdl kitinik, hogy egyedil Afrika az a Foldrész, amelyik né@isznalja fel a

rendelkezésére allo potencialt, ,|abnyomot”, a iéklmaris tulhasznaljak.

Okoldgiai labnyom orszagonként

orszag neve lakossaga Okolégiai I1Abnyom (hektaéif
Kanada 30 millié 7,7
Egyesiilt Allamok 268 millio 12,2
Brazilia 167 millio 3,1
Franciaorszag 58,4 millio 4,1
Nagy Britannia 58,5 millié 5,2
Dél-Afrikai Koztarsasag 43,3 millié 3,2
India 970 millié 0,8
Kina 1 milliard 250 millio 4,3
Japan 125,7 millio 4,3
Ausztralia 18,5 millié 9
Magyarorszag 10,2 millio 5
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1.5. Fenntarthat6 fejlédés, fenntarthatésag fogalma

Nemzetkdzi konferencidk, egyezmények az elmult 30ken

1987 | A ,Brundtland Bizottsag” ,Ko6z0s Jownk” cimi jelentése: Meghatarozza | a
fenntarthato fejl 6dés fogalmat
LA fenntarthaté fejlgdés olyan fepgdés, amely kielégiti a jelen szikségleteit, anélkul
hogy veszélyeztetné a {Pwemzedékek esélyét arra, hogik is kielégithessél
szlikségleteiket”.

ENSZ Kozgyiiléslétrehozta &ornyezet és Fejodés Vilagbizottsagot

1992 | Rio de Janeir6 — Kornyezet és Filés Vilagkonferencia

1997 | Kyotoi Egyezmény: ,Eghajlati  egyezmény” az (veghazhatasu gazok
kibocsatasanak visszafogasarol

2000 | Toki6 ,Atmenet a fenntarthatoség fel&
LA fenntarthatésag az emberiség jelen szikségletkirkielégitése, a kdrnyezet ég a
termeészeti afforrasok jow generaciok szamara tortéhmegirzésével egyidéleg.”

2002 | 2002. aug. — szept. a dél-afrikai Johannesburgeantarthaté Fejlédés
Vildgkonferencia tarsadalmi-gazdasagi fepdés és a kornyezet védelme kozotti
szoros kdlcsdnhatdsMegallapitja: Foldink altalanos kornyezeti allgpo
0sszességebenseeljesen romlik.
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Kérdések:

K-I-1.1. Miért energetikai szemléletben targyalja kérnyezetfizika a kornyezetvédelem,
kornyezetterhelés, kornyezetgazdalkodas, hulladslidkodas kérdéseit?

K-I-1.2. Mik a koérnyezet leirdsanakldb osztalyozasi szempontjai?

K-I-1.3. Hogyan értelmezzik a fizikat?

K-I-1.4. Az energetika a gépészeti tudomanyok naglgit tomoriti?

K-I-1.5. Az energetika az energiaigények ellatakagimbalis és lokalis kérdéseinek milyen
aspektusait veszi figyelembe, milyen tertletekrgteki?

K-I-1.6. Soroljon fel 10 prefixumot, (nagysagrendtjelz elétagot) és adja meg ezek jelét.

K-I-1.7. Adja meg a nehézségieerbeli helyzeti energia és a mozgasi energiadateét!

K-I-1.8. Adja meg az égééhvalamint a felvett-, vagy leadotéimennyiség kifejezését!

K-I-1.9. Adja meg az atlag teljesitmény és a haladkfiniciojat, (irja fel dsszefliggéset)!

K-1-1.10. Adja meg az Ohm torvényt, az elektromasia €s a teljesitmény kifejezését!

K-I-1.11. Adja meg a kondenzator elektromos teréekekercs magneses térének energiajat!

K-1-1.12. irja fel és értelmezze a Wien-féle elthdsi torvényt!

K-1-1.13. irja fel és értelmezze a Stefan-Boltzmadivényt!

K-1-1.14. irja fel és értelmezze az uranatom (2854@otép) lasst neutronnal tortén
utk6zésének folyamat egyenleteit!

K-I-1.15. Milyen kozepes atomtomggadioaktiv izotopok keletkeznek a 235-6s uranipoto
maghasadasa soran?

K-I1-1.16. Mi a lancreakcio feltétele a 235-6s uzmdp maghasadasa soran?

K-I-1.17. Adja meg a 235-0s uranizotop maghasad&saett [bomlas soran keletkez
radioaktiv izotopokat!

K-1-1.18. irja fel a magreakcio soran felszabaden@rgia Einstein képletét!

K-I1-1.19. Mennyi fizikai munkat képes végezni ediag fizikuma ember naprol-napra 24 o6ras
atlagban? Mennyit ,keresnénk”, ha csak a gépekgeé&bltségei szintjén fizetnének?

K-1-1.20. Mekkora egy atlag testsilyd embebtdijesitménye”?

K-I-1.21. Mennyi energiat fogyasztunk fejenként oaga €s évente Magyarorszagon?

K-I-1.22. Mennyi Magyarorszag éves energia fog\esx?

K-1-1.23. Jellemezze az energiafogyasztast a F&dagai, kontinensei szerint!

K-I-1.24. Adja meg a Gaia-elmélet legfontosabb gzentjait!

K-I-1.25. Miért nevezte el Lovelock modelljét szaasszép modellnel§zazszorszép vilagnak?

K-I1-1.26. Mi az ember, az emberiség szerepe a Elaigletben?

K-1-1.27. Mi az Okoldgiai labnyomnak az egységet jelen ez?

K-1-1.28. Milyen szempontokat vesz figyelembe axgidgiai labnyom analizis™?

K-1-1.29. Az ,EI6 Bolygd Jelentés 2000” milyen szempontokat vesyeligmbe az ,Okoldgiai
labnyom” szamitasa soran?

K-1-1.30. Mi a viszony az Okoldgiai labnyom és albipiai kapacitas kozott kontinensenként és
orszagonként? Mit jelent az 6kologiai hiany? (Sorolfel néhany példat, pl. Eszak-
Amerika, Afrika, Kelet-Europa?

K-I-1.31. Mik voltak a ,,Brundtland Bizottsag” (1987a Rio de Janeird Vilagkonferencia (1992)
dokumentumainak legalapwéib allitasai?

K-I-1.32. Mik voltak a Kyotoi Egyezmény (1997), éa Tokio konferencia (2000)
dokumentumainak legalapwéib allitasai?

K-I-1.33. Mik voltak a Johannesburgban tartott ,Remthatd Fefldés Vilagkonferencia”
(2002) dokumentumainak legalapéfel allitasai?

Pécs, 2012. februar 20.

Dr. Német Béla



