Kortud szak laboratoriumi mérési gyakorlatainakkégei; PTE Kor. és Lézerspktr. Tanszék

Kdrnyezettudomanyi szakos hallgatok laboratériumi mérési gyakorlatok eszkozei
és fizikai alapjai

Az el blokk gyakorlatai

1. Alapveto mérések digitalis multiméterrel; elemek, telepek izsgalata
- MS 228 tipusu elemteszter
- Egyenfesziltségtapegység
- 2 db digitélis multiméter (MX25, MAS 345)
- Méropanel ellenallasokkal,
- Kilonféle elemek, telepek

2. Homérséklet érzékebk hitelesitése
- Higanyos Bmén,
- Ellenallas Bmén,
- Termoelem,
- Termisztor,

3. Folyadék torésmutatojanak mérése Abbé-féle refidomeéterrel, fagyaspont.
- Abbé-féle refraktométer
- OG-101/B tipusu refraktométer
- Szorp (Malnaszorp) flakkonban
- Hutofolyadék (Etilén glikol) flakkonban
- Uvegedények, mépoharak, pipettak a keverék oldatok elkészitésére.,

4. Optikai forgatoképesség mérése
- szachariméter
- oldatok

5. Fajhémérés, kalorimetriai gyakorlat
- Villamos fitélap,
- Merulsforralo,
- Mikrohullama sié,
- Elektromos teljesitménymé&r
- Termoelemes digitalisdmérsékletmés,
- Stopperora,

6. Elektromos vizmelegié berendezések #atadas hatdsfokdnak mérése
- Keverési kaloriméter,
- Elektromos cékemence alvannyal,
- H6mé; beosztas: 0,iC; mébhatar: 0-10CC,
- H6méw; beosztas: 0,iC; felss méwhatar: 5FC-ig,
- Mérleg, sulysorozat,
- Desztillalt viz, bzépoharak, méihenger,
- Ismeretlen fajfijti szilard testek.
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Az masodik blokk gyakorlatai

7. Lampéak sugarzas intenzitas mérése a tavolsagiémy fuggvényében.
- Alkalmazott fényforrasok:
- Hagyomanyos wolframszélas izzélampa,
- Halogén toltés spotlampa,
- Kompakt higany§z lampa 50 Hz-es és nagyfrekvencias taplalassal
- Méromuiiszerek
- MX-25 104:
- Luxme,
- Fototranzisztor+kombinalt tiszer,

8. Mérések napelemmel
- Napelem,
- Digitalis multiméterek,
- Fényforras,
- Napelemcella a fényintenzitas meréséhez,
- Potenciométer.

9. Radioaktiv sugarzas mérése Geiger-Muller-ésel
- Geiger-Miiller-szamlalé (kézi) tapegyseggel
- kUl6nb63 radioaktiv preparatumok
- mészalag

10. Radioaktiv sugarzasok abszorpciéjanak vizsgalat
- Radioaktiv preparatumok,
- GM-szamlalo,
- Olomkollimator,
- Kllénb6a vastagsagu aluminium és dlomlemezek,
- Tolomén

11. Alacsonyfrekvencias elektromos- €s magnesesdkivizsgalata
- miszer (16 Hz-2 kHz frekvenciatartomanyban)

12. Hangtani mérések. Longitudinalis hulldm terjedée gazokban Zajszint
- Hanggenerator, hangszoré
- Mikrofon
- Oszcilloszkop
- Folyadékoszlopos hang terjedési sebesség mér

Pécs, 2013. februar
Dr. Német Béla, Toth Tamas
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1. Alapvets mérések digitalis multiméterrel; elemek, telepek izsgalata

A minket korilvew elektromos készilékek mindegyike igényel valanmilyéramforrast:
elektromos hal6zatot, akkumulatort, szarazelemelketekre kapcsoljuk a fogyasztokat.
Alapvet elméleti ismeret az aramkér mennyiségi leirasa@ban-térveny teljes aramkorre:

E=I[(R +R)) E=U,+I[R, (1.2)

ahol,E az elektromotoros &rl a korben folyé aramésséeg Uk a telep kapocsfeszultsédy, a
telep bel§ ellenallasaRy a kil ellenallas.

Ha az elemteszterrel mért kapocsfesziltséget dprlazo terhebaram fliggvényében, a mérési
pontokra egyenes illesztidetmelynek a feszlltség-tengellyel alkotott metseéfp az Us

forrasfesziiltség, az aram-tengelynél ad6d6 metenésl maxa rovidzarasi aramésség. igy
az elem belsellenalldsa az

Rp = Ut /lmax (1.2)
modon szamithatd, ez egyben a kapott egyenes nkeéggimek abszolut értéke is.
2. Homerséklet erzékebk hitelesitése

A fémek ellenallastéinearisan ndvekszik asimérséklet novekedésével, ez alapjan készithet
ellenallas Bméro:

R=R,[1+a(T-T,)] (2.1)

A félvezei anyagokulajdonsagai ésen tbmeérséekletfliggk, ellenallasuk csékken mivel a
hémérséklet emelkedésévdl a toltéshordozok koncentracidja. A félveézahyagok
ellenallasanak dmérsékletfiiggése jol kdzelitldetgy exponencidlis kifejezéssel (2.2. abra):

R=AexpB/T) (2.2)

aholA aT =« értékhez tartozé un. maradék-ellenallasBés0 a félvezdt anyagara jellentz
allandé. A (2.2) kifejezés természetes alapu logaisat véve linearizaljuk ezt:

INnR=InA+B/T. (2.3)

3. Folyadék toresmutatojanak merése Abbé-féle refidométerrel, fagyaspont.

A oldatok térésmutatéja fiigg a koncentraciotdl. gxésmutatot a teljes visszatdés
hatarszégének mérésilallapithatjuk meg. Teljes visszadeeés akkor |ép fel, amikor a fény
optikailag siribb kozeghl ritkdbb kozeg felé, egy a hatarszégnél nagyobbsés szdggel
érkezik. Ha n és n az optikailag ritkabb, ill. &ibb kdzeg abszolut torésmutatoimy), akkor
a teljes visszavédeés hatarszoge:
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sinay, :nﬁ. (3.1)
2

4. Optikai forgatoképesség mérése
Az anyagoknak azt a tulajdonsagat, hogy a polari&aly rezgési sikjat elforgatjak,

optikai forgatoképességnek az ilyen tulajdonsaggal rendelkeanyagokatoptikailag aktiv
anyagoknak nevezzik. Oldatok esetén a polarizacios sikgdtasanak szége:

¢ =(a)cd (4.1)

ahol¢$ az elforgatas szogeay) a fajlagos forgatéképesség%mg], c az optikailag aktiv anyag
g [dm

térfogati tomegkoncentracidja (oldott anyag tomelgiat térfogat),d az oldat hossza. Azx)
mennyiség az optikailag aktiv anyag és az olddseajdonsagaitél, admersekletil és a fény
hullamhosszatdl fugg.

5. Fajhémereés, kalorimetriai gyakorlat

A mérés soran a fenti eszkozokkel adott mennyiisém) tomedi vizet melegitinkTy
héomérsékletdl T homérsékletre, igy a VIiZAE, belsenergia-valtozasa, vagyis a hasznos
energiavaltozas:

AE, =cIm[(T -T,), (5.1)
aholc viz fajh6je(c = 4183@%} . Ha a vizsgélt meledgikészilékP elektromos teljesitmérdy

ést ideig mikodtetjuk, akkor a befektetett elektromos munka:

W, =PIt (5.2)
igy a melegités hatasfoka:
_AE,
W (5.3)

el

6. Elektromos vizmelegié berendezések éatadas hatasfokanak merese

A kaloriméter és folyadék alkotta rendszer bedsergiajanak novekedése egyestilard
test bel§ energiajanak cstkkenésével, vagyis

(cm+ (% -T)=em( T- ) (6.1)

Ebbdl az ismeretlen faj

ame 9

C .
2 mz(Tz _ -ﬁ()- (6.2)




