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6. A szilárd test fajhőjének mérése keverési kaloriméterrel 
 

A MÉRÉS CÉLJA: 
 
Különböző halmazállapotú testek (szilárd, folyadék, légnemű) között a hőátadás 
vizsgálata. Szilárd testek (fémek, üvegek,..) fajhő mérése kaloriméterrel. Jég 
olvadáshőjének meghatározása. 
 
ELMÉLETI ISMERETEK 
 

A kaloriméter egy olyan termodinamikai rendszer, amely hőszigetelő falakkal bír, 
ezért nem ad le és nem vesz fel hőt a környezetéből. A szilárd test fajhőjének 
meghatározásához egy ismert, C hőkapacitású kaloriméterbe teszünk ismert, c1 
fajhőjű, m1 tömegű és T1 hőmérsékletű folyadékot (ez rendszerint víz). A vizsgált m2 
tömegű szilárd test ismeretlen c2 fajhőjének a meghatározásához, a szilárd testet T2 (>T1) 
hőmérsékletre melegítjük, majd a kaloriméter folyadékába tesszük és megmérjük a 
beálló Tk közös hőmérsékletet. 

 
A kaloriméter és a benne levő folyadék alkotta rendszer belső energiájának 

növekedése egyenlő a szilárd test belső energiájának csökkenésével, vagyis a rendszer 
belső energiájának változatlanságát leíró egyenlet a következő 
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Ebből az ismeretlen fajhő: 
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ESZKÖZÖK, A MÉRÉS MENETE  

Keverési kaloriméter, 
Elektromos csőkemence álvánnyal, 
Hőmérő; beosztás: 0,1 oC; mérőhatár: 0-100 oC, 
Hőmérő; beosztás: 0,1 oC; felső mérőhatár: 50 oC-ig, 
Mérleg, súlysorozat, 
Desztillált víz, főzőpoharak, mérőhenger, 
Ismeretlen fajhőjű szilárd testek. 
Jégkockák 

 
A szilárd minta melegítése elektromos csőkemencével. 
Az elektromos csőkemence törpe feszültséggel üzemel, ennek ellenére fokozottan 
ügyeljen az érintésvédelmi előírások betartására! A csőkemence kikapcsolt állapotában 
helyezze be a szilárd testet a csőkemencébe, és a kemence alján lévő, hőszigetelő 
anyagból készült zár elfordításával rögzítse (6.1. ábra)! Célszerű az elektromos 
csőkemence fűtését időben bekapcsolni a felmelegedés érdekében. A szilárd test 
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hőmérsékletét a rajta lévő furatba nyúló hőmérővel mérje. A melegítést kb. 100 oC 
hőmérsékletig végezze, ennek elérése után a csőkemence fűtését fejezze be. 

6.1. ábra. A csőkemence és a kaloriméter sematikus rajza 

  
 

6.2. Termosz, fedél hálóval 6.3. Csőkemence 6.4. Kaloriméter hőmérővel 
 
Szilárd test fajhőjének meghatározása keverési kaloriméterrel. 
A csőkemencével történő melegítési szakasz alatt mérje meg a kaloriméter tömegét 
tartozékaival együtt szárazon, utána töltse bele a szobahőmérsékletnél valamivel 
alacsonyabb hőmérsékletű vizet! Mérje meg az együttes tömeget, amiből a kaloriméter 
folyadékának m1 tömegét meghatározhatja. Vigyázat, kaloriméter betétje törékeny! 
 
Olvass le a meleg szilárd minta kivételekor a hőmérő által mutatott értéket (ezt az adatot 
használja a test hőmérsékleteként). A zár óvatos elfordításával a kaloriméter nyílásán át 
juttassa a kaloriméterbe, ahol egy kis kosárba esik, amely megakadályozza a törékeny 
üvegbetéthez való ütközést. 
 
A hőmérséklet mérése higanyos hőmérővel. 
A kaloriméterbe nyúló hőmérővel a folyadék hőmérsékletének mérését folyamatosan (az 
egyensúlyi hőmérséklet beállásáig) 0,1 oC pontosan kell leolvasni, mert néhány 
tizedfokos pontatlanság már nagy relatív hibát eredményez. 
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A kaloriméter, a szilárd test és a jég tömegének mérése táramérleggel 
A kaloriméter, a 100 gr nagyságrendű szilárd test és a 80-100 cm3 térfogatú jég tömegét 
100 mg/skr redukciós faktorú kétkarú mérleggel mérje meg. A jeget egy főzőpohárral 
együtt mérje meg, majd mérje meg a főzőpohár tömegét is! 
 
FELADATOK, EREDMÉNYEK KIÉRTÉKELÉSE  
 
1. Határozza meg a kiadott fém fajhőjét három mérés alapján! 

1.1. Mérje meg az ismeretlen fajhőjű szilárd test (alumínium, vas) tömegét (m2)!  
1.2. Mérje meg a kaloriméter tömegét tartozékaival együtt szárazon! Mérje meg a 

kaloriméter és a víz tömegét együtt, számolja ki a víz tömegét! 
1.3.. Mérje meg a folyadék és a szilárd test kezdeti hőmérsékletét (T1, T2)! (Ezt 

azelőtt tegye, mielőtt a felmelegített szilárd testet a kaloriméter folyadékába 
betenné)! 

1.4. Mérje folyamatosan a kaloriméterbe nyúló hőmérővel a folyadék hőmérsékletet, 
ábrázolja ezt az idő függvényében és a kiegyenlítődés után olvassa le (Tk)! 

2. Határozza meg a jég fajhőjét az 1-es pontban ismertetett eljárás alapján! 
3. Határozza meg az üveg (üvegpoharat használjon) fajhőjét! 
4. Értékelje ki a mérési eredményeket, végezzen hibaszámítást! 
5. Az eredményeket hasonlítsa össze az irodalmi értékkel! 
 
JAVASOLT ÉRTÉKTÁBLÁZAT  
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KÉRDÉSEK 
1. Mit nevez kaloriméternek? 
1. Mennyi a víz fajhője? 
2. Mennyi a jég olvadáshője? 
3. Mennyi a víz forráshője? 
4. Mennyi a vas, az alumínium, a réz, az üveg, a porcelán és a kerámia fajhője? 
5. Definiálja a hőkapacitást! 
5. Írja fel a kísérleti rendszer belső energiájának változatlanságát kifejező egyenletet, ha 

a C hőkapacitású kaloriméterbe ismert, c1 fajhőjű, m1 tömegű és T1 hőmérsékletű 
folyadékot és m2 tömegű ismeretlen c2 fajhőjű, T1 hőmérsékletű szilárd testet teszünk! 

6. Ismertesse a keverési kaloriméter felépítését! 
7. Mi a szerepe a gyakorlat során a csőkemencének? 
8. Milyen pontosan kell a gyakorlat során leolvasni a hőmérsékletet és miért? 
9. Hány értékes jegyre határozta meg a testek tömegét, és a közös hőmérsékletet?  
10. Hány százalék lesz, várhatóan a relatív hiba a szilárd test fajhőjének és a jég 

olvadáshőjének meghatározása során? 
11. Ismertesse egy termosz felépítését! Hogyan biztosítjuk, hogy ne tudjon hőt leadni? 
 
Német Béla, Szász János 
Pécs, 2008. február 12. 


