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6. A szilard test fajhojének mérése keveresi kaloriméterrel
A MERES CELJA:

Kilénboz halmazallapotu testek (szilard, folyadék, léghgnkozott a Idatadas
vizsgalata. Szilard testek (fémek, Uvegek,..) dajmérése kaloriméterrel. Jég
olvadaskjenek meghatarozasa.

ELMELETI ISMERETEK

A kaloriméter egy olyan termodinamikai rendszer, amebgtigeted falakkal bir,
ezért nem ad le és nem vesz fdlt la kornyezetéll. A szilard test fajijének
meghatarozasahoz egy isme@, hokapacitasu kaloriméterbe teszink ismert,c,
fajhoji, m; tbmedi €s T, hémérséklei folyadékot (ez rendszerint viz). A vizsgath
tomedi szilard test ismeretlery fajhéjének a meghatarozasahoz, a szilard tdstétT,)
homeérsekletre melegitjik, majd a kaloriméter folyamlik tesszik €s megmérjik a
bedlloT, kozos bmérsékletet.

A kaloriméter és a benne levfolyadék alkotta rendszer bélsenergiajanak

novekedése egyehnk szilard test bedsenergiajanak cstkkenéseével, vagyis a rendszer
belss energidjanak valtozatlansagat leird egyenlet &tk

(cymy + C)(Ty = Ty) = comy(T, = Ty). (6.1)

Ebbsl az ismeretlen fajb

c, = (Clml + C)(Tk _Tl) .
2 rnz(Tz _Tk)- (62)

ESZKOZOK, A MERES MENETE
Keverési kaloriméter,
Elektromos c8kemence alvannyal,
Hémér; beosztas: 0,iC; mébBhatar: 0-106C,
Homér; beosztas: 0,IC; felss méwhatar: 50°C-ig,
Mérleg, sulysorozat,
Desztillalt viz, zé6poharak, mdihenger,
Ismeretlen fajji szilard testek.
Jégkockak

A szilard minta melegitéseelektromos cékemencével.

Az elektromos c$kemence torpe fesziltséggel lUzemel, ennek ellenére fokamot
tgyeljen az érintésvedelmis@élasok betartasara! A @semence kikapcsolt allapotaban
helyezze be a szilard testet alamencébe, és a kemence aljand)éldszigeted
anyagbol keészllt zar elfordithsaval rogzitse (Gbra)! Célszdr az elektromos
csvkemence itését idben bekapcsolni a felmelegedés érdekében. A sziléstl
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homérsékletét a rajta lévfuratba nyulé Bmémvel mérje. A melegitést kb. 10
hémérsékletig végezze, ennek elérése utambleeosenceiitését fejezze be.

X
-

6.1. abra. A dkemence és a kaloriméter sematikus rajza

6.2. Termosz, fedél haléval 6.3.8dBemence 6.4. Kalorimétetmérvel

Szilard test fajh6jének meghatarozasa kevereési kaloriméterrel.

A csokemencével tortéh melegitési szakasz alatt mérje meg a kaloriméirregét
tartozékaival egyitt szarazon, utana téltse beleszabalimérsékletnél valamivel
alacsonyabb dmérséklei vizet! Mérje meg az egylttes tdmeget, ashid kaloriméter
folyadékanakn, tomegét meghatarozhatja. Vigyazat, kaloriméteétigtorékeny!

Olvass le a meleg szilard minta kivételekoréanBi6 altal mutatott értéket (ezt az adatot
hasznalja a testdmérsékleteként). A zar 6vatos elforditdsaval arkaléter nyilasan at
juttassa a kaloriméterbe, ahol egy kis kosarba, esilely megakadalyozza a térékeny
Uvegbetéthez valo Utkdzest.

A hémérseklet mérése higanyosdmerével.

A kaloriméterbe nyul6é émérvel a folyadék Bmérsékletének mérését folyamatosan (az
egyensulyi Bmérséklet beallasaig),1 °C pontosan kell leolvasni mert néhany
tizedfokos pontatlansag mar nagy relativ hibat rad/ez.
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A kaloriméter, a szilard test és a jég tdomegének mése taramérleggel

A kaloriméter, a 100 gr nagysagrénsrilard test és a 80-100 8rtérfogatu jég tdmegét
100 mg/skr redukcidés faktoru kétkari mérleggel méneg. A jeget egyéképoharral
egyutt mérje meg, majd mérje megéadpohar tomegét is!

FELADATOK, EREDMENYEK KIERTEKELESE

1.

2.
3.
4.

Hatarozza meg a kiadott fém féjgt harom méreés alapjan!

1.1. Mérje meg az ismeretlen féjh szilard test (aluminium, vas) tomegéb)!

1.2. Mérje meg a kaloriméter témegét tartozékaeg@utt szarazon! Mérje meg a
kaloriméter és a viz tdmegét egyltt, szamolja\kzatmegét!

1.3.. Mérje meg a folyadék és a szilard test kezZd&@hérsekletet T, To)! (Ezt
azebtt tegye, miebtt a felmelegitett szilard testet a kalorimétery&olékaba
betenné)!

1.4. Mérje folyamatosan a kaloriméterbe nylddnérsvel a folyadék timérsékletet,
abrazolja ezt az idfliggvényében és a kiegyefities utan olvassa 1&,!

Hatarozza meg a jég féjit az 1-es pontban ismertetett eljaras alapjan!

Hatarozza meg az lUveg (Uvegpoharat hasznalgh)ét!

Ertékelje ki a mérési eredményeket, végezzemsaimitast!

5. Az eredményeket hasonlitsa 0ssze az irodalékicet!

JAVASOLT ERTEKTABLAZAT

Mérés C C my T, np T, Tk C
sorszama ( ij

2 (Aj ko) | (C) | kg) | (C) | (°C) [ ko J

kg@C kg®C

KERDESEK

agakrwONPERE

Mit nevez kaloriméternek?

Mennyi a viz fajtije?

Mennyi a jég olvadasie?

Mennyi a viz forraskje?

Mennyi a vas, az aluminium, a réz, az Uveg,raghén és a keramia fdjje?

Definialja a bkapacitast!

irja fel a kisérleti rendszer bélsnergiajanak valtozatlansagat kifé¢jezgyenletet, ha
a C lokapacitasu kaloriméterbe ismed, fajhéji, m, tomedi és T, hémérséklei
folyadékot ésn, tdmedi ismeretlerc, fajhoji, T, hémérséklel szilard testet teszink!

6. Ismertesse a keverési kaloriméter felépitését!

7. Mi a szerepe a gyakorlat soran ékesnencének?
8.
9.
1

Milyen pontosan kell a gyakorlat soran leolvashbmérsékletet és miért?
Hany értékes jegyre hatarozta meg a testek témeg a kozosdimérsékletet?

0. Hany szazalék lesz, varhatéan a relativ hibszikrd test fajijének és a jég

olvadaslijenek meghatarozasa soran?

11. Ismertesse egy termosz felépitését! Hogyaonditpik, hogy ne tudjond leadni?

Német Béla, Szasz Janos
Pécs, 2008. februar 12.



