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1. Alapvető mérések digitális multiméterrel. Elektromos 
alapkapcsolások, elemek, telepek vizsgálata. 

 
A MÉRÉS CÉLJA 
 
A digitális multiméter (DMM) megismerése, kezelésének elsajátítása. Feszültség, 
áramerősség, kapocsfeszültség mérése. Ohmos ellenállások mérése több nagyságrenden 
keresztül. Szárazelemek, akkumulátorok fizikai jellemzőinek (elektromotoros erejének 
és belső ellenállásának) mérése, ezáltal következtetés az áramforrás használhatóságára. 
 
ELMÉLETI ISMERETEK 
 
1.1. Digitális multiméterek (Lásd részletesen a Digitális mérések című füzetben.) 
 
Digitális mérőműszernek azt a mérőeszközt nevezzük, amelyben a mérendő mennyiség 
automatikusan diszkrét szám, vagy kód formájában jelenik meg. Egy digitális 
feszültségmérő tulajdonképpen analóg-digitális átalakító, amely a mérendő feszültséget 
számjegyekkel jeleníti meg. 

Digitális feszültségmérővel közvetlenül csak egyenfeszültséget mérünk, de további 
átalakítókkal lehetővé válik a következő mennyiségek digitális mérése: egyenáram, 
váltófeszültség, váltóáram, ellenállás és minden fizikai mennyiség, amivel arányos 
egyenfeszültség előállható (hőmérséklet, nyomás, fényintenzitás, hangintenzitás, stb.). 
Ezen funkciók legtöbbjével rendelkeznek a digitális multiméterek (DMM),  amik a 
leggyakrabban alkalmazott elektromos mérőműszerek. 
 
1.2. Ohm-törvény teljes áramkörre  
 
A minket körülvevő elektromos készülékek mindegyike igényel valamilyen áramforrást: 
elektromos hálózatot, akkumulátort, szárazelemeket. Ezekre kapcsoljuk a fogyasztókat. 
Alapvető elméleti ismeret az áramkör mennyiségi leírására az Ohm-törvény teljes 
áramkörre : 

 )( bk RRIE +⋅=  bk RIUE ⋅+=  (1.1) 

ahol, E az elektromotoros erő nagysága, I a körben folyó áramerősség, Uk a telep 
kapocsfeszültsége, Rb a telep belső ellenállása, Rk a külső ellenállás. 
 
A legtöbb áramforrást az E elektromotoros erővel, vagy az Uf forrásfeszültséggel és az 
Rb, belső ellenállással jellemzzük. Az E elektromotoros erő és a töltésszétválasztó hatás 
nagyságát megadó, feszültség mértékegységű mennyiség, az Uf forrásfeszültség, a 
nyitott, terheletlen áramforrás kapcsain mérhető feszültség nagysága egyenlő (E= Uf ) 
előjele ellentétes. Abból a tapasztalatból, hogy egy elem kapocsfeszültsége (Uk) a 
terhelés növelésével csökken, az elemet egy ideális, belső ellenállás nélküli ún. 
feszültséggenerátornak és belső veszteséget reprezentáló Rb belső ellenállásnak a sorba 
kapcsolásával képzelhetjük el (1.1. ábra). Levezethető, hogy egy áramforrás akkor ad le 
maximális teljesítményt, ha a rákapcsolt fogyasztó ellenállása megegyezik az áramforrás 
belső ellenállásával. 
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 1.1. ábra. Áramforrások helyettesítő képe 
 
1.3. Telepek, szárazelemek, akkumulátorok 
 

Egy elem, vagy akkumulátor a benne lezajló kémiai reakciók révén állít elő kémiai 
energiából elektromos energiát. Egy szárazelem elhasználódását nem a 
kapocsfeszültség csökkenése jelzi, hanem a belső ellenállásának növekedése. A kimerült 
telep kémiai anyagainak koncentrációja lecsökken, ezért a kémiai reakció sebessége 
csökken. Minél kisebb a belső ellenállása A kis sebességű folyamatok csak terheletlen 
telep esetén hozzák létre az elektródok között a névleges feszültséget. Tehát egy digitális 
multiméterrel üresjáratban (terhelés nélkül) mért feszültség egy elhasznált és egy új elem 
esetén közel azonos lesz, ehelyett az áramforrás terhelés közben (egy fogyasztó 
rákapcsolásával) mérhető kapocsfeszültség csökkenése utal a megnövekedett belső 
ellenállásra és adhat felvilágosítást az elem használhatóságára vonatkozóan. 

 
A mérés célja, hogy meghatározzuk a különböző állapotú kémiai áramforrások 

belső ellenállását, és ebből következtessünk az áramforrás használhatóságára. A 
gyakorlatban használt elemteszterek egy terhelő ellenállást kapcsolnak az áramforrásra 
és mérik annak kapocsfeszültségét digitális vagy mutatós műszerrel. A kijelzett 
feszültségből, egy mellékelt táblázat, vagy egyszerűbb esetben közvetlenül a skála 
jelölése alapján eldönthető, hogy a vizsgált elem még használható-e. A mérés során egy 
MS 228 típusú elemtesztert használunk, amelyben a K kapcsolóval három különböző 
nagyságú terhelő ellenállás kapcsolható a vizsgált áramforrásra. Ahhoz, hogy a belső 
ellenállás értékét számszerűen megmondjuk, egy külső DMM-rel mérjük a körben folyó 
áram erősségét (I), az 1.2. ábra elrendezése szerint. 

 

 
1.2. ábra. A vizsgált áramforrás és az elemteszter kapcsolása 

Uk 



Kör-Fiz 1 gyak.; Alapvető mérések DMM-rel; PTE Környezetfizika és Lézersp. Tanszék 
 

 3 

 
Ha az elemteszterrel mért kapocsfeszültséget ábrázoljuk a terhelőáram függvényében, a 
mérési pontokra egyenes illeszthető, melynek a feszültség-tengellyel alkotott 
metszéspontja az Uf forrásfeszültség, az áram-tengelynél adódó metszéspont az Imax a 
rövidzárási áramerősség. Így az elem belső ellenállása az 
 
 Rb = Uf /Imax (1.2) 
 
módon számítható, ez egyben a kapott egyenes meredekségének abszolút értéke is. 
 
Fontos megjegyezni, hogy a legtöbb szárazelem mérgező, környezetszennyező 
anyagokat (Zn, Cd, Cu) tartalmaz, így fontos, hogy az elhasznált elemet elkülönítsük a 
háztartási hulladéktól. 
 
ESZKÖZÖK, A MÉRÉS MENETE 
 

- MS 228 típusú elemteszter 
- Egyenfeszültségű tápegység  
- 2 db digitális multiméter (MX25, MAS 345) 
- Mérőpanel ellenállásokkal, 
- Különféle elemek, telepek 

 

  
1.3. A teljes elrendezés 1.4. Egyenfeszültségű tápegység 

 

   
1.5. MS 228 típusú elemteszter 
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FELADATOK, EREDMÉNYEK KIÉRTÉKELÉSE 
 
1. Állítsunk be az egyenfeszültségű tápegységen különböző feszültségeket, és minden 

esetben mérjük a pontos értékeket a DMM-rel! Figyeljük meg a műszer jelzéseit, ha a 
mérővezetékeket megcseréljük, illetve ha alacsony méréshatárt állítunk be! 

2. Mérjük meg a mérőpanelre elhelyezett ellenállások értékeit DMM-rel és jegyezzük fel 
az értékeket! Vessük össze a feltüntetett értékekkel! 

3. Mérjük meg a testünk ellenállását, két tetszőlegesen választott pont között! 
4. Mérjük meg különböző elemek (5 db), telepek üresjárati feszültségeit (ekkor I = 0)! 

Mérjük meg az 1.2. ábra szerinti összeállításban az áramforrások Uk −I összetartozó 
értékeit, a K kapcsoló mindhárom állásánál! Minden vizsgált áramforrásnál 
ábrázoljuk a kapocsfeszültséget (Uk) az áramerősség (I) függvényében és a leírtak 
szerint, grafikon alapján határozzuk meg a belső ellenállás értékét! 

5. Értékeljük a kapott eredményeket, vonjunk le következtetéseket az egyes elemek, 
telepek használhatóságára vonatkozólag! 

 
KÉRDÉSEK 
1. Mit nevezünk digitális mérőműszernek? 
2. Mit nevezünk digitális multiméternek? 
3. Milyen elektromos mennyiség mérésére képesek „alapból” a digitális 

multimétereknek? 
4. Adja meg a digitális multiméterek elvi felépítését! 
5. Milyen egységet, átalakítót alkalmazunk a digitális multiméterben a feszültségmérés 

méréshatárának kiterjesztése céljára? 
6. Milyen egységet, átalakítót alkalmazunk a digitális multiméterben az árammérés 

céljára és a méréshatárának kiterjesztése érdekében? 
7. Sorolja fel, hogy az általunk használt digitális multiméterek milyen elektromos és nem 

elektromos mennyiségek mérésére alkalmasak? 
8. Milyen módon kapcsoljuk az áramkörbe a DMM, ha áramerősséget akarunk mérni? 
9. Milyen módon kapcsoljuk az áramkörbe a DMM, ha feszültséget akarunk mérni? 
10. Fogalmazza meg és írja fel az Ohm-törvényt teljes áramkörre! 
11. Mi jelzi egy szárazelem elhasználódását? 
12. Mi az elemek vizsgálatát végző gyakorlat, mérés célja? 
13. Mi az elemteszter? 
14. Milyen mennyiségeket mérünk egy elemteszterrel? 
15. Rajzolja le egy áramforrás helyettesítő képét! 
16. Rajzolja fel a vizsgált áramforrás és az elemteszter kapcsolási ábráját! 
17. Milyen mérési eredményekből kapja meg egy elem belső ellenállását? 
18. Mit jelent ez a fogalom: forrásfeszültség, üresjárási feszültség, kapocsfeszültség? 
19. Miért méri közel azonosnak egy digitális multiméter az üresjáratban a feszültséget 

egy elhasznált és egy új elem esetén? 
20. Milyen értéktáblázatot tervez az ellenállások értékének meghatározására? 
21. Hogyan változik a két kezünk, két újunk közötti ellenállás, ha vizes a kezünk? 
22. Hány oszlopos értéktáblázatot tervez az elemteszterrel végzett méréseredmények 

dokumentálására? 
Német Béla, Szász János 
Pécs, 2008. február 12. 


