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1. Alapveté mérések digitalis multiméterrel. Elektromos
alapkapcsolasok, elemek, telepek vizsgalata.

A MERES CELJA

A digitdlis multiméter (DMM) megismerése, kezelésénelsajatitasa. Feszulltség,
arameésseég, kapocsfesziltség mérése. Ohmos ellenallasodsentobb nagysagrenden
keresztll. Szarazelemek, akkumulatorok fizikaiejinek (elektromotoros erejének
és bel§ ellenallasanak) mérése, ezaltal kbvetkeztetésaamfarras hasznalhatosagara.

ELMELETI ISMERETEK
1.1. Digitalis multiméterek (Lasd részletesenlRigitalis méresekcimi fizetben.)

Digitalis mérémiiszernekazt a méfeszkodzt nevezzik, amelyben a méfermktnnyiség
automatikusan diszkrét szam, vagy koéd forméjabaenije meg. Egy digitélis
feszultségmér tulajdonképpen analog-digitalis atalakitd, amelyn@rend fesziltséget
szamjegyekkel jeleniti meg.

Digitélis feszultségméwel kdzvetleniilcsak egyenfesziltséget méridé tovabbi
atalakitokkal lehéwve valik a kovetkeZ mennyiségek digitalis mérése: egyenaram,
valtéfesziltség, valtéaram, ellenallas és mindeakdi mennyiség, amivel aranyos
egyenfesziltség @&hllhatd (lbmérséklet, nyomas, fényintenzitas, hangintenzisés.).
Ezen funkciok legtbbbjével rendelkeznekdmitalis multiméterek (DMM), amik a
leggyakrabban alkalmazott elektromos éméiiszerek.

1.2. Ohm-t6rvény teljes aramkaorre

A minket kortlvew elektromos készulekek mindegyike igényel valanmlgeamforrast:
elektromos hal6zatot, akkumulatort, szarazelemdketkre kapcsoljuk a fogyasztokat.
Alapveth elméleti ismeret az aramkdr mennyiségi leiras&aOhm-torvény teljes
aramkorre:

E=1[(R+R,) E=U,+I[R, (1.2)
ahol, E az elektromotoros érnagysaga)l a korben folyé aramésség,Ugk a telep
kapocsfesziltség®, a telep bels ellenallasaRy a kils ellenallas.

A legtobb aramforrast ag elektromotoros éwel, vagy azUs forrasfesziiltséggel és az
Ry, bels ellenallassal jellemzzik. AE elektromotoros érés a toltésszeétvalaszto hatas
nagysagat megado, fesziltség mértékedysagnnyiség, azU; forrasfesziltség, a
nyitott, terheletlen aramforras kapcsain méhiessziltség nagysaga egyerE= U;)
elojele ellentétes. Abbdl a tapasztalatbdl, hogy etpmekapocsfesziltségdlyf) a
terhelés novelésével csokken, az elemet egy idebitsd ellenallas nélkili an.
feszlltséggeneratornak es ldeleszteséget reprezentalg bl ellenallasnak a sorba
kapcsolasaval képzelhetjik el (1.1. dbra). Levesé&tinogy egy aramforras akkor ad le
maximalis teljesitményt, ha a rakapcsolt fogyastignallasa megegyezik az aramforras
bel$ ellenallasaval.
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1.1. &bra. Aramforrasok helyettésiepe
1.3. Telepek, szarazelemek, akkumulatorok

Egy elem, vagy akkumulator a benne lezajl6 kéndakciok révén allit élkémiai
energiabdl elektromos energiat. Egyzarazelem elhasznalédasat nem a
kapocsfesziltség csokkenése jelzi, hanem & ledisnallasanak ndvekedése. A kimertilt
telep kémiai anyagainak koncentracitja lecsokkemgrtea kémiai reakcié sebessége
csokken. Minél kisebb a bélllenalldsa A kis sebesséfplyamatok csak terheletlen
telep esetén hozzak létre az elektrodok kdzotiveegés feszliltséget. Tehat egy digitalis
multiméterrel Uresjaratban (terhelés nelkil) méstzfiltség egy elhasznalt és egy Uj elem
esetén kozel azonos lesz, ehelyett az aramforndeelés kdzben (egy fogyasztd
rakapcsolasaval) mérlietkapocsfesziltség csokkenése utal a megnodvekeeéti b
ellenallasra és adhat felvilagositast az elem lédisatbsagara vonatkozoan.

A mérés céljg hogy meghatarozzuk a kilénbo# allapoti kémiai aramforrasok
belss ellenallasat ésebbél kovetkeztessiink az aramforras hasznalhatosagarad
gyakorlatban haszna#lemteszterekegy terhal ellenallast kapcsolnak az aramforrasra
és mérik annak kapocsfesziltségétdigitalis vagy mutatds fiszerrel. A kijelzett
feszlltségbl, egy mellékelt tablazat, vagy egysiap esetben kozvetlentl a skala
jelolése alapjan eldontltethogy a vizsgalt elem még hasznalhato-e. A mégmsegy
MS 228 tipusu elemteszterhasznalunk, amelyben a K kapcsoloval harom kiladhbo
nagysagu terhélellenallas kapcsolhaté a vizsgalt aramforrasrahoxh hogy a bets
ellenallas értekét szamsiden megmondjuk, egy kilsDMM-rel mérjik a korben folyo
aram ebsségetl(), az 1.2. abra elrendezése szerint.
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P ; : MS 228 Elemteszter
Vizsgalt aramforras

1.2. &bra. A vizsgalt &ramforras és az elemtegajgrsolasa
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Ha az elemteszterrel mért kapocsfesziltséget dprézoterhebaram fliggvényében, a
mérési pontokra egyenes illeszthetmelynek a fesziltség-tengellyel alkotott
metszéspontja ads forrasfeszultség, az aram-tengelynél adodo mgisnésazlmgx a

rovidzarasi aramésség. igy az elem bélellenallasa az
Rp = Ut /lmax 1.2)

mddon szamithato, ez egyben a kapott egyenes nksegginek abszolat értéke is.

Fontos megjegyezni hogy a legtdbbb szarazelem mérgezkérnyezetszennyéz
anyagokat (Zn, Cd, Cu) tartalmaz, igy fontos, hagyelhasznalt elemet elkllonitsik a
héztartasi hulladéktol.

ESzKOZOK, A MERES MENETE

- MS 228 tipusu elemteszter

- Egyenfesziltségtapegység

- 2 db digitalis multiméter (MX25, MAS 345)
- Mérépanel ellenallasokkal,

- Kllonféle elemek, telepek
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-

1.5. MS 228 tipusu elemteszter
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FELADATOK, EREDMENYEK KIERTEKELESE

1. Allitsunk be az egyenfesziiltsétapegységen killonbéZesziiltségeket, és minden

esetben meérjik a pontos értékeket a DMM-rel! Figiketneg a niszer jelzéseit, ha a
mérvezetékeket megcseréljuk, illetve ha alacsony rhétést allitunk be!

2. Mérjuk meg a mépanelre elhelyezett ellenallasok értékeit DMM-relj@égyezzik fel

az értékeket! Vessuk ossze a feltintetett értékekke

3. Mérjik meg a testiink ellenallasat, ket télesgesen valasztott pont kozott!
4. Mérjuk meg kulonboz elemek (5 db), telepek Uresjarati fesziltségdikde | = 0)!

Mérjuk meg az 1.2. abra szerinti 6sszeéllitasbaaramforrasok Y —1 6sszetartozo

ertékeit, a K kapcsoldé mindhdrom allasandl! Mindeizsgalt aramforrasnal
abrazoljuk a kapocsfesziltségetyjlhz arameisseg (I) fliggvényében és a leirtak
szerint, grafikon alapjan hatarozzuk meg a®elkenallas értékét!

. Ertékeljik a kapott eredményeket, vonjunk le ekieztetéseket az egyes elemek,

telepek hasznalhatosagara vonatkozolag!

KERDESEK
1. Mit neveziink digitalis mémiszernek?
2. Mit nevezink digitélis multiméternek?

3.

Milyen elektromos mennyiség mérésere képesekaphdl” a digitalis
multimétereknek?

4. Adja meg a digitalis multiméterek elvi felép#és
5. Milyen egységet, atalakitét alkalmazunk a digiténultiméterben a fesziltségméreés

<

méréshataranak kiterjesztése céljara?
Milyen egységet, atalakitot alkalmazunk a digitamnultiméterben az arammeéreés
céljara és a méréshataranak kiterjesztése érdekében

7. Sorolja fel, hogy az altalunk hasznalt digitahialtiméterek milyen elektromos és nem

8
9

20.
21.
22.

elektromos mennyiségek méréseére alkalmasak?

. Milyen mdédon kapcsoljuk az aramkdrbe a DMM, hendetisséget akarunk mérni?
. Milyen mdédon kapcsoljuk az aramkdrbe a DMM, észiiltséget akarunk mérni?

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Fogalmazza meg és irja fel az Ohm-torvényesedyamkaorre!

Mi jelzi egy szarazelem elhasznalodaséat?

Mi az elemek vizsgalatat véggyakorlat, mérés célja?

Mi az elemteszter?

Milyen mennyiségeket mériink egy elemteszterrel?

Rajzolja le egy aramforras helyetté$iépét!

Rajzolja fel a vizsgalt aramforras és az elemttr kapcsolasi abrajat!

Milyen mérési eredményelikapja meg egy elem bélllenallasat?

Mit jelent ez a fogalom: forrasfeszultség, jfessi feszliltség, kapocsfesziltség?
Miért méri kdzel azonosnak egy digitalis multber az Uresjaratban a fesziltséget

egy elhasznalt és egy U elem esetén?

Milyen értéktablazatot tervez az ellenallasa&lenek meghatarozasara?

Hogyan valtozik a két kezunk, két Ujunk kozétkenallas, ha vizes a kezlink?
Hany oszlopos értéktablazatot tervez az elemetesl végzett méréseredmeények

dokumentalasara?

Német Béla, Szasz Janos
Pécs, 2008. februar 12.



