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1. Nyersanyagok banyaszata, kérnyezeti hatasaik

Az asvanyi nyersanyagokbanyaszataa Fold kérgétl a hasznosithat@svanyi anyagok
kutatasaval, feltarasaval, kitermelésével, dnayjavitasaval (8készitésével, osztalyozasaval),
szallitasaval, esetenként késztermék gyartasavibréskedelmével foglalkoz6 tevékenységek
0sszesseége.

A banyaszat az a tevékenység, amivélodd kérgebisl a kdvetked hasznosithatd anyagokat
hozzuk a felszinre:

- dsvanyi nyersanyagok,

- energiahordozoék.

A banyaszat &6vetkezs tevékenységek 6sszességaenti:
- kutatas (kutato furasok),
- feltaras,
- kitermelés,
- minéségjavitas (ékészités, osztalyozas),
- szallitas,
- bizonyos késztermékek (pl. brikett) gyartasaadstt esetben ezek kereskedelme.

A hasznosithaté asvanyi nyersanyalghet:
- szilard (Szilardasvany-banyaszat),
- folyékony (fluidum-banyéaszat),
- gazneni (gaz-banyaszat),
- forré viz (geotermikus energia banyaszata).

A fold felszinéhez val6 viszonya alapjaa kdvetke# modjai vannak a banyaszatnak:
- kiilszini fejtés,
- mélymivelés,
- farélyukakkal tortéd kitermelés,
- viz alatti banyaszat.

Az utdébbi idbben halmazallapot-valtoztatasos technoldgidkkkioldas, megolvasztas,
elgazositay a szilard asvanyok folyadekokként, illetve gazmiktermelhdik ki. A banyaszat
gazdasagi kockazatat jelenti az a tédydmgy a fold alatt elhelyezkédasvanyi nyersanyag
mennyisége és migege a kutatas fazis soran csak részben ismartes.

Ez a fejezet csak az asvanyi nyersanyagok banygdgagia targyalni.

A fejezet tartalomjegyzéke

1.1. Az asvanyi nyersanyagok banyaszatanak a étddihéhez val6 viszonya
1.2. Vasérc banyaszat

1.3. Bauxitbanyaszat

1.4. Tovabbi ércek banyaszata

1.5. Gyémant banyaszat

1.6. Mészk, homok, kavics, épités diszitké banyaszat.

1.7. Uranérc banyaszat
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1.1. Az 4svanyi nyersanyagok banyaszatanak a foldl§zinéhez valo viszonya
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Banyaszatttp://hu.wikipedia.org/wiki/Kilfejtég

1.1.1. Kilszini fejtés

A kulszini fejtés (kulfejtés) Iényege, hogy a hasznosithatd asvamygrsanyag felett Iéy
ugynevezett fedl kozeteket a kitermeleddanyag kinyeréséhez teljesen eltavolitjdk. Ezt a
modszert alkalmazzak kizardlagosandaey és lignit, az éfit és disziikbvek, valamint az
épibanyagok banyaszata soran, tovabbé&foetlul a barnaszén és a nemfémes asvanyok
banyaszataban is. Ma mar akar napi 10 000 tonnagakijermeléséit van sz6. Legtbbbszor a
kiulszini fejtések lyukak a felszinél lefelé, amelyek kdzepének mélysége 200-800 méter,
atmebje pedig 1-2 kilométer is lehet. A felszdhcsavarvonal mentén kiépitett utak vezetnek a
fejtésekhez, robbantasokhoz. A szallito jawek teherbiré képessége meghaladja a 100-tonnat.
(lasd a marotarcsas kiterdigkendszereket bemutaté abrakat)

Kilfejtéssel foleg a kis mélységben és viszonylag vastag telepetddalhaté asvanykincseket
miivelik. A gazdasagossag egyik alafgvetutatoja a letakaritasi arany (a letakaritott:féteg
térfogatanak és a kitermelt asvanyi nyersanyag gémek hanyadosa, m3/t). Ha a haszonanyag
telepllési mélységének novekedésével a letakariggany romlik, és a kulfejtéseket
mélymivelédi banyak valtjdk fel. Vannak mar tobb szdz métewyrkélszini fejtések is.

A kulszinifejtésnek két alaptipusdm@ntkotras és blokkfejtés.
- Frontkotrasu az olyan kulfejtés, amelybeniavetés és a fejtés iranya azonos.
- Blokkfejtéses (homlokkotrasu) az olyan kilfejtamelyben a fejtés iranya néérges a
mivelésére.

A kulszini fejtés soran a kovetked lépesek kovetik egymast
1. EBBszor a fedrétegeket takaritjak le.

« A homokos, apré szemcseés talsgirleges kotroval a lerobbantott keményoketeket
kanalas kotréval tavolitjdk el. Ha a ézetet fejteni kell, ahhomarotarcsas kotrét
hasznalnak. A banyaudvart tébbnyire teraszosanilképzhogy elejét vegyék a féd
csuszamlasanak, omlasanak.

+ Az egyes teraszok (pasztak, homlokok) magassdgggsakrabban 8—15 m) fligg:

o akizet allékonysagatdl, szilardsagatal,
o az alkalmazott gépekimzaki paraméteréik,
o a gazdasagossagi megfontolasoktol.
2. A haszonanyagot ezutan kitermelik, és elszailifj nyitott munkatéri.

« Laza, Iilletve puha d&zetek fejtéséhezmarotarcsas gépeket hasznalnak, az
keményebbekabbbantassallazitjak fel.

+ A kitermelt anyagoszallitoszalagonvagyszallitdé jarmiivekkel sokszor kdzvetlentl az
osztalyozo, dusito, illetve feldolgozo Gizemekbdl k.

3. A bettb vizet csatorndkon vezetik el, az 6ssAggyizet kiszivattylzzak a mély részekb
4. A kitermelés befejezése utan helyreallitjak st (tajrendezés, rekultivacio). A meédd
szallitészalaggal vagy szallit6 jairekkel viszik a hanyokra vagy a mar letermelt tetrid.

A kuilfejtés szamara @hyos, ha a fetl Uledék laza, féldmunkagépekkel letermethetez az
agynevezett nagygépes technolégia, aminek Iényeagy a jovesztést €s a rakodast egyetlen
lépésben, ©Onjaré mardétarcsas vagy vedersoros kpedgel végzik. A kitermelt anyagot
tébbnyire nagy teljesitméfygumihevederes szallitdszalagon vaggutonszallitjak el.

A keményebb vulkani, illetve atalakultoketeket elszor robbantassal fel kell lazitani, ami
rontja a kulszini fejtés gazdasagossagat. llyaetekben kuilfejtéseket tobbnyire csak olyankor
nyitnak, ha a telep geometrigja ehhez kulondsenveadd — tipikusan ilyenek a
gyémantlebhelyek. Az ilyen kilfejtésekben az ugynevezett kisgéeebnologiat alkalmazzak:
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- faras,

- robbantés,

- rakodas kanalas gépekkel,

- szdllitas specidlis gépjativekkel; gyakran mobil tér, illetve osztalyoz6 gépekhez.

1.1.2. Mélymivelés

A mélymiivelés soran a hasznositandd asvanyi nyersanyag felettyeltked talaj, kozet
rétegek csak részben kerlilnek megbontasra. A kalermdy anyaghoz kilonbdgz a mélyben
kiépitett ,utakon”, létesitményen keresztiflrQ, altard, lejtakna, akna) jutnak le az emberek,
gépek és szdllitd eszkdzok. Az ember személyeslgede miatt, a termelés kiszolgalasdhoz
tovabbi szebztets aknakat és |étesitményekakatornyok, géphazak, niihelyek, raktarak,
furd 6k, irodak és utak) is kialakitanak.

A kitermelt 4svanyi nyersanyagok helyét fellazitmteddvel vagy idegen anyaggal toltik ki,
mas esetekben Uregként biztositjak — vagy anélkgyjak hatra. Gyakran alkalmazzak a szén,
érc és a nemfémes asvanyok, ritkabban a viz éslegés disziikovek banyaszatanél is.

RAISE 52 VENTILATION &
DORKERACCRSS

FUSE #1

1. 4bra. Mélynivelés sémaja (fuddeges, és lejtaknak)

A mélymiveléssel, de kilondsen a kilszini kitermeléssajyoa gyakran visszafordithatatlan
beavatkozés torténik a természeti kdrnyezetbe.

1.1.3. Fardlyukakkal térténé kitermelés

A fardlyukakkal torted kitermelés torténik &éolaj, foldgaz, viz felszinre hozasa soran.
Termelési célra mélyfarasi lyukakon keresztil thikéa hasznosithatd anyagok kinyerése. Furt
lyukakon keresztll toérténik még szamos mas, légneanyag, $zén-dioxid, nitrogén
banyaszatanal is alkalmazzak.

Létezik arézérc kinyerésre kiligozasos technikaamely esetben folyékony halmazallapota
kozeg felszivattytizasara keriil sor. Ujabbaszén foldalatti elgazositasards van példa a
szilard szén felhozatala helyett. K6sé vizzel tortéré kiolddsaval kapnak ,s0s vizet”. Az
ivOviz, az asvanyviz és a termalvidelhozatalara szinte kizardlagosan ezt a modszert
alkalmazzak.

A fardlyukakat a kuilszini és mélyimeléses banyaszattal kombinalva is alkalmazzak. A
furolyukakatfliggolegesernvagy ebre elhatarozott modon a fuglggesél elhajlo szogben akar
vizszintes irAnybanis elferditve képezhetik ki. Alkalmazzak a lyukblkakodrnyezet élzetes
vizmentesitésére (vizszint-sillyesztés), gazmdasese (metanlecsapolas), vizkizarasra és
egyes kiegésizittevékenységeknél is.
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1.1.4. Kilszini fejtés gépei

Marotarcsas gépek ,puha” kézetek fejteséhez.

4. abra. Kulszini fejtés egyik gépdéixabranyban.
http://www.mert.hu/hu/banyaszat




Ipari technoldgiakl. Nyersanyagok banyaszata, hatasaik. PTE, 2012. @neBéla.

i i AT
T OO RO 0
i = B —

.

5. abra. A kilszini fejtés legnagyobb 6njar6 géfikkAbranyban
http://autovezetes.network.hu/blog/kozlekedes Whitei/foldunk-legnagyobb-kompakt-
banyaszati-kotrogepe-bukkabranyban

1.1.5. Szallité jarmivek kilszini fejtéseken

http://www.mommo.hu/media/Orias_Domperek_3

I gy

a2

6. braBénya d(')'rhper tl'ps: Liebherr t282b)

liebherr t282b mining truck adatai: (http://en.wikipedia.org/wiki/Liebherr_ T _283B
Hengerek szama 20, motor dssztérfogat: 90 litdregesitmény: 3650 LE 2720 kW,
Vezet Ulés 6.55 m magas, 7.4 m magas, 14.5 m hosszm 8zéles

Széllithaté anyagmennyiség: 363 tonna vagy 220 kibnanyag

Terhelt 6ssztomeg: 592 tonna;

Gyart6: New Haven,Virginia,USA
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1.2. Vasérc banyaszat

A vasérca banyaszhat6 mennyiségs mirdsédi vasat tartalmazé éréket 6sszefoglalé neve.
A foldkéreg atlagban mintegy 6,6%-nyi vasat tartmnVasércnek szamit az az élordulas,
ahol ennek azatlagértéknek a 3-4-szeresefordul eb. Sokféle Osszetéiel természetes
vasvegydulet alkothat vasércet, amelyek kdzul aylalggribbak:

1. Tablazat. A leggyakoribb természetes vasveggkilet

Asvany neve Szine Vegyllet képlete Vastartalma (%)
hematit lilAsvoros s 70,0
magnetit szlrke RO, ill. FeOxFeO; 72,4
goethit FeO3xH,O 62,9
limonit 2Fe03x3H,0 59,9

A vasérc termelésa nemesfémek banyaszata utan kezdett elterjedpjadkban tobb magas
vastartalma ércbanyat Uzemeltetnek Svédorszagbaagn@tt talalhatdo a legnagyobb
vasércbanyaban Kirundban), tovabba Ukrajndban, zOrssagban, Kanaddban és
Ausztraliaban.

£ i e 1|

7. abra. Vasérc kuilszini fejtése marotarcsas remadz

Vasércek képsbdés szerint, és a léhelyeik.

- magmas vasercekamelyek az ultrabazikus és bazikus magmakho&dkék, a magmabdl
tortérv szarmazas miatt magas vasvegyllet tartaimuk Legiglebhelye a Bushveld-
masszivum tertletén van, Kkiterjedése mintegy 67kb@0 A nyugat-svédorszagi
kirunavaarai érctelep kilométeres nagysagu lenesekielepilt, amelyek szdz méteres
vastagsagot is elérnek

- hidrotermalis vasérctelepeka szibériai, perm végi platbbazaltokban vannalenitelep van
Rudabanyan.

- vulkani exhalaciés érctelepekaz egyesiizhanyok utolsé életszakaszaban jonnek létre. A
bikki fennsikon, valamint Zedgarkony kornyékéen exhalacios lencsék vannak.

1.3. A bauxitbanyaszat

A bauxit banyaszata az egyik legdfiatalabb banyageahnoldgia. A bauxit Uledékesizet,
amely feltalalasi helyét fiiggéen valtozo Osszetétel szine a vastartalma asvanyok(pl.
Fe0s) miatt vords. Mikdzbenaz aluminium a foldkéreg egyik leggyakoribb eleraenek
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kitermelése csak a XX. szazadban lett jélends valt az aluminium nagyon sok termékink
alapanyaga. Ennek oka, hogy az aluminium nem érckiamemkézetalkotdé asvanyként
fordul ek. Feldolgozasahoz nem csak hanem nagyon sok elektromos energia is sziikséges.

2. Tablazat. A bauxit 6sszetétele

A bauxit komponensei Szazalékos éordulasuk (%)
Al,05 35...80 %

FeO3 Max. 30 %

SIO, 10 %

valamennyi kalcium, titan, mangan

Az aluminium kozvetlenll dauxitbdl csak koltségesen allithatdselCélszeti egy kdzbens
termék atimfold elédllitasa. Ennek eljardsat K.J. Bayern 1887-ben szabadahttaz{ez
lényegében ma is hasznalatos). Mivebamminium oxidjabdl (timféldb é6l, Al,Os) elektrolizis
atjan torténik a fém aluminium &llitdsa, nagy aramésség mellett jeleis elektromos
energiat igényel, igy az iparséegloallitasahoz csak a 19. szazad végén keriilhetetasokor
az elektromos energia ,nagylzendalitadsa” beindult.

8. abra. Bauxitbanya Ganton a Bakonyban. Magyaégrs
http://www.panoramio.com/photo/58209882

z

A bauxit banyaszatat Franciaorszagban kezdték amagly banyak mara mar kimerultek, ezért
a francidk gyarmataikon folytattak bauxit banyastzaMagyarorszagon a bauxit banyaszata a
XX. szazad elején keddott. Mara a legkedvébb gazdasagi adottsagu, konnyen gépesithet
nagy termelékenységkulszini banyaszaBrazilidban, Ausztralidban és Ghanébanfolyik.
Ezektbl az orszagokbdl nagyon nagyméitée export.

1.4. Tovabbi ércek banyaszata

A nemesfémeket 3000-4000 évvel ezétt termésfém forméajaban ,¢jotték”. Ezzel
parhuzamosan hamar felismerték, hogy a fémek kolinkljarasokkal, (pl: olvasztassal) az
ercektdl is kinyerhetk. Az okorban Cipruson, Gérdgorszagban. Egyiptonilégen, Kozép-
Keleten és Indidban folyt nemesfém banyaszat.
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A kozépkorban harom terlleten banyasztak nemesfémetopaban: a Szasz-Cseh
Erchegységben, a Félsnagyarorszagi Erchegységben és az Erdélyi-Ercéghgn. Magas
szinvonalu volt a feldolgozas is. Ezeknek #&Helyeknek a jeleisége cstkkent az amerikai
kontinens felfedezése utan, ahol gazdaghkdiyek voltak, amit mar az ott lakdk is kiaknaztak.
A XIX szézadban Kaliforniaban, Alaszkadban és Audiidban talaltak termésfém formaban
aranyat, amely eredményezte az un. ,aranylazakat”.

1.4.1. Kulszini érchanyak. Rézérc banyaszata
Korunkra a kisebb nemesfém tartalm@fetdulasok banyaszatat gépesitett és automatizalt

maodon, nagy éves kitermelési értékkel folytatjaln&a@aban, Alaszkaban, Oroszorszagban, Dél-
Afrikdban, Ausztralidban és Romanidban.

9. dbra. Bingham Canyon rézbanya. Utah allam. US#52
http://www.tudtad.com/2009/08/vilag-legnagyobb-kbanyaja.html

A Bingham Canyon BanyaR{o Tinto megye, Kennecoft Utah allamba, a fold legnagyobb
ember altal “alkotott” godre (pit). Ez a banya 4 kaméwji” és 1.2 km malyen van a kozéps
legmélyebb része a kidldelszintl. 1863 6ta tobb, mint 17 millié tonna rezet, é$ thnna
aranyat allitottak él a kitermelt mennyiségh Az 1,400 dolgozé minden nap 50,000 tonna
anyagot szallit ki a “gododl’. A kitermelés végét 2013-ra tervezik.

A ma is banyaszott nagyolbézérc ebfordulasok Chilében, Oroszorszagban, Kazahsztanban, a
kaukazusi orszagokban, Spanyolorszagban, Svédbteszad-innorszagban, Kanadaban és
Ausztralidban vannak.

The Minera Escondida Mining Co. Chilében (mint ab@nyaszat ‘dvarosidban”) két banyat
Uzemeltet. 1990-ben keddbtt a kiépitése, azétaGhuquicamata banya a Fold legnagyobb
eves reéz termeadje. 2007-ben meghaladta 1.48 millié tonna értéket rédbami 10.12 milliard
US $ értéket jelentett abban az évben. A Chuquitamézbanya eddigi teljes termelése 29
millié tonna. A kilszini fejtés hossza 4.3 km, sgékge 3 km és 850 méter mély.
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10. dbra. Chuquicamata rézbanya. Chile.
http://www.caesarom.com/?modul=galeria&a=60616&p=1

A fémércek banyaszata az ebzéekben felsorolt, nagy volumé&nbanydszatok mellett
tartalmazza még amangan, cink, 6n, 6lom, kadmium, higany, bizmut, sdén, telldr,
antimon, arzén, wolfram, molibdén, kobalt, nikkel, krom, platina, palladium, vanadium,
tithn, magnézium és a ritka foldfémek érceinek banyaszatat is. Ezen fémércek a
legvaltozatosabb érctarsulasokban fordulnéléslszétvalasztasuk kulorbletszités és specialis
kohaszat soran torténik meg.

1.4.2. Mély tengeri banyaszat

A ,szarazfold utan” komoly tervek vannak a mély den banyaszat beinditaséra is. Ezt
illusztralja a kdvetkek abra.

A kitermelést ira-
nyitd hajd (MSV)

11. abraMély tengeri banyaszat sémditip://www.origo.hu/idojaras/20110802-tenger-afatti
banyaszat-ritkafoldfem-rez-arany-onallo-kis-vilagaksztulhatnak.html
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1.5. Gyémant banyaszat

A gyémant leggyakrabban masodlagoéHelyeken, azon belil is inkatbblyami tledékekben
fordul el. A legkeményebb természetbefifetduld asvany, csak szénatomokbdl all, a szén egy
allotrop modosulata. Kordbban ékszerként hasznatt@kendkivil nagy keménysége miatt, az
utolsé évszazadban ipari felhasznalasa valt skéigsé. Az olaj-, és foldgaz kutak, valamint
alagutak kialakitasanal alkalmazott furofejekbgrérgant a tényleges maroelem.

A nagy gyémantbanyak gyakran kulszini fejtéssetikdunek”. Ezekre példak az Udachnaya
(Oroszorszag) kozelében, vagy az Ekati terliletet b&inyak. Az Udachnaya gyémant banya
Oroszorszagban (Sakha koztarsasagban, a sarkkiy@nagy kulszini fejtésgyémant banyak
kozott a legnagyobb. Tobb, mint 600 méter ,mély”.

12. &braGyémant banya Udachnaya kdzelében. Oroszorszag.
http://www.caesarom.com/?modul=galeria&a=60616

1955 ota folyik a Mir nefr gyéméant banydban (rendkivil zord korilmények Koatinden

fagyott az év nagy részében) a kitermelés. A tegsaarték 2001-ben, 10 millio karat volt (2

tonna gyémant)

13. abra. A Mir gyémantbanya. Oroszorszag.
http://ipon.hu/hir/oriasi gyemantlelohely szibernal?2342

10
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Egy hatalmas krater Kanadaban az Ekati gyemanteahaR§ km tavolsagban az északi
sarkkorl. Az éghajlat nagyon zord, nagyon kemény telekket Eszak Amerika ebs

nagymérdt gyémant banyaja, 1998-ban nyitottdk meg.

14. brayééténya, Ekati, Kanada
http://www.erepublik.com/en/article/amit-te-is-melyetsz-emagyarorsz-g-rt--950533/1/20

1.6. Mészlé, homok, kavics, épib es diszitké banyaszat

A homok- és kavicsbanyaszatban gyakoviaalatti banyaszatallé- és foly6-, vagy tengerviz
aldl. Leggyakrabban kotrohajokra vannak szerelyarokzivattyuk, amelyekagy forméjaban
juttatjak fel a nyersanyagot a felszinre, majdvéztielenitik.

15. abra. 150 t/h vedersoros kotré Usz0 szallithgzaendszere (IGRICI)
http://www.hajotervezo.hu/index.php?hajo=79&kat=38

11
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1.7. Uranérc banyaszat

1.7.1. Az urén szerepe és azédbrdulasa a Foldon

Az urant mar 1789-ben felfedezték, szurokéfcfPorosz Tudomanyos Akadémia, Martin
Klaproth), amit uranitnak neveztek el. 1841-ben maarfrancia Petigot &dllitia a tiszta
uranfémet. Az uranfém jeleftége azonban csak a maghasadas jelenségénekzétfeddan (a
maghasadéas felfedéiza német Otto Hahn, Lise Meitner és Fritz Stragsmal939) valt,
elsssorban katonai stratégiai fegyverddlitasa miatt rendkivil ,értékes” fémmé. Az éls
atombombékat 1945. augusztus 6.-an Hirosimara &3 Blagaszakira dobtdk le. 1950 utan
kezdbdbtt meg az atomémiivek létesitése, amelyeknek a céljaéstsban a hadipari
alkalmazasu plutonium @llitasa, melléktermékként pedig villamos energi@ballitottak.

Az urdnfém ércei a legvéaltozatosabb megjelenési format mutatjaleldidlleges szurokérabl

a kilénbod kézetekmallasi tledékéigAz uranfém ércének termelésében az 1960-as, 1980-a
években Franciaorszag, az NDK, Csehorszag (ittavaagy szurokérc vagyonnal rendelkez
Szasz-érchegyséq), Ukrajna, Kazahsztan, az Egy@Héthok jart az élen. A 2002-es adatok
alapjan, az fémuran termelésben az éves termetdsmen szerinti sorrend a kovetkez
Kanada, Ausztralia, Oroszorszag, Nigéazahsztan, Namibia, Uzbegisztan, Egyesilt Allamok,
Dél-Afrika, Kina, Ukrajna.

_’!c'-'t;!:l 22 3 -
16. abra. Uranbanya Mary-kathleen, Ausztrélia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Banyaszat

Az uran kilénbo6é koncentracidban ugyan, de a vilag minden pontjagtedalhat6. Aalajban

az atlagos koncentraci@-5 gramm/tonng és a tengerek és Oceanok vizének minden
kobméterében is talalhaté kb. 5 mg uran. A Féldannak olyan helyek, ahol a koncentracio
ennél az atlagos értéknél sokkal magasabbur&nérc kitermelése a foldkéregBl altalaban
akkor kifizettds, ha az urankoncentracid®ab-5 g/kgértéket eléri.

1.7.2. Uranérc banyaszat Magyarorszagon (1956-1997)
A kulfoldi gyakorlatban az atlagosan 0,3 % fémtantaércet tartottak banyaszatra alkalmasnak.

A Mecsek hegységben talalt ércvagyon az atlagdssitestlenebb volt, 1 tonna érc 1,2 kg
uranfémet tartalmazott (vagy312%-a fémtartalom). A mecseki uranérc jellerig, hogy
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tobb rétegben és szintben, nem 6sszédféigghanentencseés foltokbanvaltozatos kifefpdésben
fordul elb, kemény homokodvekben. Az ércet tartalmazizet csak miszeres mérésekkel
kulonboztethét meg a meddtsl, ezért nagyon sok kilszini és banyabeli kutatidtikellett
alkalmazni és sok kutatévagat kihajtasara volt segkami a koltségeket novelte.

1955 végére harom ipari feltarasra alkalmas tegtijetoltek ki (Délsdlés, Bakonya és Totvar).
1956-ban kezdték meg a termeléskékzitéseét. Az érctermelést az 1957-ben megalapitoti
Uranércbanya Vallalat (1964-61 Mecseki Ercbanya Vallalpt néven kezdték meg a
Koévagosslos kozség hataraban létesitett banyalizemben, riedés alkalmazasaval és 1958-
ban elindult a Szovjetunidba az &lssztalyozott érc szallitmany.

A banyaszakezdetbena felszinbl szamitott120-180 métemélységekben folyt, de hamarosan
mar a nagyobb mélységekben fékwercesedést is itmelésbe vontak. A lll. szamu
banyalizemben mar a felsgiinszamitott 430 méterig (a tengerszint alatt 120emé) folytattak

a termelést. 1964-ig a nyersérc dusitasat még ndtakt elvégezni, csak durva elvalasztasra és
osztalyozasra kertlt sor és gyakorlatilag nyersézéllitottak ki.

Az 1975-ben megkezdettV. szamu banyalzemaknait, mar1118, illetve 1250 méter
mélységig épitették meg, amitangerszint alatti 900 méter meélységejelentette. Az Gjabb
banyatzemnél mar az 1000 métert meghaladé mélydédiegtt a termelést lehdté tevd
fliggéleges aknakatmegépiteni, de vakaknak létesiteséh2)0 méter mélységig hatoltak le
Ebben a mélységben fokozni kellett a banya &zeltését és a levédgiitésére is sor kerlt,
mert a kornyed k6zet hemérséklete elérte a +45 °C-ot

e L hu LU, e e . :";"’»\

17. abra. Uranbanya 1100 méteren 18. abra. Mélgiadi uranbanya Bakonya
http://www.pecsiujsag.hu/pecs/hir/helyi-hireink/ifene-eleg-szakkepzett-pecsi-banyasz-a-
mecseki-uranbanya-ujranyitasa-eseten

Az V. szadmu banyatizem készletei 1200 méternél rabbme is megtalalhatdk voltak, ezért az
1200 meéteres szirdir még egy vakaknat l|étesitettek. Ezzel elérték Magyarorszagon a
legnagyobb, aenger szintje alatti 1150 métemélységet. llyen mélyenlkazet himeérséklete
mar+53 °C. Az V. szamu banyalzem teljes ércvagyonat a baltjkizben elrendelt bezarasa
miatt mar nem termelték ki. A otthagyott ércvagyon mennyiségét tobb millio tonéra
becsiulik.

1.7.3. Hazai uranbanyaszat értékelése
A hazai uranfém termelés mindveégig allami tamogatistikodott. Ennek csak egyik oka volt
az érc gyenge miisége és a rendkivil nehéz banyaszati korilményaekagy mélységben, a

nagy nyomasu és magadnérséklei kézetkdrnyezetben folytatott banyaszati tevékenysig
hasznos tapasztalattabazdagitotta a magyar szakembereket.
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A bényaszat egészség karosodast okozO veszélyeihagy mélység miatti magas
kézethbmérséklet, a permi homoékszilicium tartalmu pora és alevegibe felszabaduld
radon gazokjelentették, ami sok esetben okozott egészségadast (elésorban szilikozist).

Az uranérc kitermelésnél meddokézet, az urdnt gyakorlatilag nem tartalmazo kibanydszot
kézetlsl, valamint a felszini banyaszatnal az ércteleptfdekw talaj- és kzetrétegekdl all.
Kilszini fejtés esetén a medélérc ardny akar 40 is lehet mig a sokkal szelektivebb
mélymiivelédi banyaknal eztaz aranyt gyakran 1 ala lehet szoritani.

A medd kézet mint hulladék potencidlis veszélyessége ableflik,rhogy a felszinen, az
id6jaras viszontagsagainak kitéve, a benné lényagok szétterjedhetnek a kdrnyezetl#en.
e nehézfémeket(pl. az uran bomlasi soraban éelemeket), illetve esetenkénikkelt és
arzént oldhat ki beble, a szél pedig a kisebb szemcséket hordhatja AZzévedgn oxidaciora
hajlamos medét mesterséges tavakban taroljak, mig a vizben dldid/agokat tartalmazoé
kézetet foldtakardval védik a kornyezeti hatasok#lfoldtakaré erozidallosagat névényzet
telepitésével lehet névelni.

) uze
Magyarorszag, 1990 rekultivalt terilete. T
http://index.hu/gazdasag/magyar/uran061121/
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Kérdések:

1.1. Sorolja fel, hogy az asvanyi nyersanyagok bamgta milyen tevékenységek 6sszességét
jelenti!

1.2. Melyek a hasznosithaté asvanyi nyersanyagok?

1.3. Milyen médjai vannak a banyaszatnak a foldziglehez vald viszonya alapjan?

1.4. A banyaszat milyen halmazallapot-valtoztatdsoknoldgiait ismeri?

1.5. Adja meg a kulfejtésnek alaptipusait!

1.6. Sorolja fel a kilszini fejtés egymast kévieépéseit!

1.7. Milyen alapvet kotré gépet ismer?

1.8. Milyen eszkdzokkel szallitjak el a kitermattyagot a kilszini fejtésr?

1.9. Milyen estekben alkalmaznak mélywelédi banyaszatot?

1.10. Milyen létesitményeket alakitanak ki a mélysiédi banyaszat soran?

1.11. Milyen anyagok kitermeléséhez alkalmazna&lfiukakat?

1.12. Milyen iranyu fardlyukakat alakithatnak ki?

1.13. Nevezze meg, hogy Magyarorszagon hol folgigymeérték kilszini banyaszat?

1.14. Milyen teljestt képesséitek a kilszini banyaszat sordn alkalmazott mardartejtik,
domperek?

1.15. Milyen vas tartalmidzetet nevezink vasércnek?

1.16. ilyen vasérctelepeket kulonboztet meg kdpg szerint?

1.17. Miért voros a bauxit, milyen az 6sszetétele?

1.18. Mit jelent ez a fogalomoketalkotd asvany?

1.19. Mi az a bauxit, mi az a timfold?

1.20. Mely orszagokban termelik ki a legtébb baatxdt F6Idon?

1.21. Adja meg a legnagyobb rézbanyak méreténdsrissse éves kitermelési adatait!

1.22. Sorolja fel, milyen fémérceket banyaszunk!

1.23. Milyen ipari alkalmazasai vannak a gyémanenak

1.24. Nevezze meg a Foldorikddtetett legnagyobb kilszini fejtegyémantbanyakat!

1.25. Mit jelent ez a fogalom a homok- és kavicsgddaatban, hogy zagy?

1.26. Milyen formaban jelennek meg az uranfém &rcei

1.27. Milyen koncentracidban legyen jelen az uréréitldkéregben ahhoz, hogy kitermelése
kifizet6do legyen?

1.28. Met6l, meddig és hol volt urdnérc kitermelés Magyaragen?

1.29.Milyen mélysétek voltak az uranbanyak a Mecsekben?

1.30. Milyen volt a medéférc arany a magyarorszagi uranbanyaszat soranikiilsjtés és
mélymivelés esetén?
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