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Bevezeto

A felvetett kérdésekre az elmult harom-négy €évben egyetemiinkon, kutatd intézetiinkben és
ipar1 partnereinknél folyo, kornyezetipari kutatas-fejlesztes eredményeibol hat kozleményt
valasztottunk ki.

Ezekben megfogalmazott eredmények részletes bemutatasara jelen konzultacid soran nincs
es¢ly. Ezért mellékeljik a kozlemények eredeti szovegeit €s itt pedig rovid kivonatat
adjuk az allitasaiknak.

[rasaink nagy, oOsszefiiggé kérdésekkel is foglalkoznak. Meghatarozzuk, hogy
energetikaban, milyen aranyban ¢s milyen formaban van sziikség a centralizaltsagra, DE
tudatosan toreksziink a min¢l tobbféleképpen megoldhatd, decentralizalt, amennyire csak
lehet, onellato, emberléptékii energetikai rendszerek megvalositasara.

Az energetikai sziikségleteinkbol kiindulva, megadtuk az ember szdmara élhetd kornyezet
leirasét.

A diverzitas megorzeéset, sOt novelését, nemcsak a természetben, hanem az emberi
tevékenységek soran, €s specidlisan az energetikaban is nagyfontossagunak tartjuk.




1. Atmenet a poszt-fosszilis korszakba; (GTM 2008/4, 45 o.)
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(C.J.Campbell, personal communication, September, 2006)

ElorejelzEs a vilag teljes szénhidrogén termelésére

A nem fosszilis forrasok (biomassza, napenergia, kdzethd, vizenergia, szélenergia,..)
,lényeges tulajdonsaga”: mindeniitt vannak és mindenkinek rendelkezésére allnak.

Kiilonboznek az eddigiektdl abban, hogy

- nem célszeru veliik nagy, kozponti egységeket létrehozni, hanem

- emberléptéku, kis-, és kozepes nagysagu kozosseégek energiaigényeit lehet velik (0,1-
3,0 MW) decentralizaltan kielegiteni.




2. A MEGUJULO(?) TERMESZETI EROFORRASOK UJ(?) SZEREPBEN
(PAB Konferencia, 2007. nov. 29;)

Egy-két év alatt, a mostani szinthez képest, hatarozottan nagyobb meértékben lépni kell az
energetikai igényeink (flites, hasznalati melegviz, elektromos energia, kozlekedés)
kielégitéseében a nem fosszilis forrasok ,,alkalmazasa” iranyaba.

Erre Magyarorszagon, meg inkabb a D¢l-Dunantali Régidban leginkabb a teljes biomassza
produkcio, annak melléktermékeinek, hulladékainak és a napenergia teljes mertéku,
ésszeru, komplex, felhasznalasa ad esélyt.

Ezzel parhuzamosan torekedniink kell a rendelkezésiinkre allo oOsszes ,.energiaforras”
aranyos kiaknazasara.

Mindezeket szigoru szakmai elvek alapjan kell tenniink.

A kitlizott célok eleréséhez nagy mennyiségli fejlesztést célszerli végrehajtani. Ezekre
részletes javaslatot tesziink a PTE és a DDKKK Innovacios Zrt. részérol.

Javaslatot tesziink ,,AgroEnergetikai Park” vallalkozas csoportok kialakitasara.

Ezek megvalositasa jelenthet egy valodi VIDEKFEJLESZTESI programot, annak
mezdgazdasagi, telepiilési, tarsadalmi, foglalkoztatasi €s forras oldalat.




A rendelkezésiinkre allo osszes ,,energiaforras” lehetoség

Mikozben csokkentjiik a fosszilis forrasok mennyiségét, megtanuljuk a nem fosszilisekkel kielégiteni fenntarthaté modon igényeinket
(JAVASLAT az energiaforrasok, energiahordozok ) megnevezésére, osztalyozasara) [6]:

1. Nem megujulo (nem megujithato) energiaforrasok (kémiai-, nuklearis reakciok eredménye)
* 1.1. Fosszilisek (szén, kdolaj, f61dgaz)
* 1.2. Hasad6 anyagok (uran)
,» Lorténetiik félérték szélessége” 70 év, 100 év). Termelésiik, elosztasuk centralizalt, ezekre az egyes embernek alig van befolyasa.

2. ,,Kimerithetetlen” energiaforrasok:
« 2.1.Nap (UV, VIS, IR elektromagneses) sugarzasa

« 2.2. Foldiink kézethdje, geotermikus energiaja
A nap, a kézethé szdmunkra kimerithetetlen, értékiik évmilliardokig alig valtozik; ezek mindenki szdmara rendelkezésre allnak.

3. Nap 4ltal generalt un. megujithaté energiaforrasok:

« 3.1. Teljes biomassza (megujithato, feldolgozhato, primer, szekunder,...formak)
A teljes biomassza megujithato Erre lehet befolydsunk, ezzel okosan gazdilkodhatnidnk, mindenki szdmara elérheto.

4. Nap altal generalt un. meguijul6 energiaforrasok:
e 4.1. Sz¢l (a levegd mozgasi energidja, nyomaskiilonbség miatt)
* 4.2.Folyok vize (a folyok vizének mozgasi energiaja, gravitacié miatt)
A levego és a folyok mozgasa évente, évszakonként periodikusan ismétlodik, ,,megujulnak idér6l-idére”, alkalmazkodhatunk hozzajuk.

5. Szerves kommunalis, ipari hulladékok
* 5.1. Kommunalis szerves hulladékok (haztartas, kozintézmények)
* 5.2. Ipari szerves hulladékok (pl. gumiipar, milanyagipar,..)
A szerves hulladék mennyisége annyi, amennyi az osszes ,,szerves” termelésiink, minden hulladék lesz. Komplex hulladékgazdalkodast végezhetiink.

6. Energia hatékony termeldi és fogyasztoi rendszerek (negajoule)
* 6.1. Nagyobb hatasfoku berendezések (innovacid, oktatas, allam feladata)
* 6.2. Energiatudatos egyéni, kisk6zosségi életmod (egyén feladata)
Az Energiahatékonysag, energiatakarékossag tarsadalmi €s egyén szinten 0sszehangoltan valosithatdo meg. Tudatosan teljes befolyasunk lehet erre.
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3. Uj energetika, iij gondolkodasméd, tij erkolesi magatartas; (PAB Konferencia, 2007. nov. 29)

Részletes javaslatokat tesziink a biomassza hasznosité energetikai rendszerekre, amelyekkel a poszt-
fosszilis korszakba valo atmenet soran a tarsadalmat atalakito tevékenységeket meg lehet valositani.

Ilyen, mezOgazdasagi termoteriileten szervezhetd nagyobb rendszerek:
» ,,Agroenergetikai Parkok™ (+feldolgozé kozpont)
« ,,Komplex regionalis, decentralizalt agroenergetikai €s €lelmiszertermel0 rendszer”

Ennek részei az osszetett agrarenergetikai berendezések, fejlesztési programok

1. ,,Biotiizért telep” Novényi tiizeldanyag eldallitas

2. ,,Agrar-Ipari hokozpont” Novenyi tiizeloanyag felhasznald kazannal miikodo hokozpont

3. ,,Lakokorzeti energia-, és kornyezetgazdalkodasi kozpont”

4. ,BioDryer” Novényi tiizeloanyag felhasznald kazdnnal mikodo szemesterményszarito

5. ,,Biogaz iizem” (termofil fermentacio)

6. Novényi szarmazasu folyékony energiahordozot eloallité iizemek (,,Nyersszesz eldallito
kistizem”. Biodizel kislizem.)

Hangstlyozzuk, hogy a nem fosszilis és nem nuklearis energiaforrasok részletes, szeleskorii
alkalmazasa uj gondolkodasmaddot, uj erkolcsi normakat hozhat, mivel felhasznalasuk jelentos
fiiggetlenséget biztosit, tobb megértést, egyeztetést, egyiittmikodést kivan meg az emberektol,
jelentdsen megnohet az 6nkormanyzasnak a szerepe.




Tarsadalmi, moralis hatasok

- A napsugarzas, a kozeth0, a biomassza, a sz¢l, a vizmozgas, a szerves hulladékok, a takarékoskodas
lehetdsége, mindeniitt ott vannak, mindenkinek a rendelkezésére allhatnak.

- Ezek a forrasok 6nmagukban nem tudnak ,MEGALLNI a LABUKON” (kampanyszeriien kell
betakaritani Oket, 1d0jaras, évszak, €s napszak fliggoek,..).

- Akkumulalni kell dket, energiatartalmukat olyan iddszakra, amikor sziikségiink van rajuk.

- Tobb forras egyiittese képes az igények kielégitésére, ezért ADDITIV forrasoknak is nevezhetok.

- Hasznositasuk uj gondolkodasmoddal, uj erkolcsi normakkal valosithato meg.

- Lehetoség van a kiilonbozo szintli kozosseégeknek jelentds mértékben autonéom modon ¢lni veliik,
¢s igy oOnellatast biztositani az ¢lelmiszereket, a vizet ¢és az egyes energiaformakat (ho,
elektromossag, jarmi lizemanyag) tekintve.

- JelentOs fiiggetlenség biztosithato egy adott centrumtol.

- Az autonom ¢t az adott kozosség tagjai kozott tobb megértést, egyeztetést, egyiittmiikodést kivan
meg.

- A szembenallas helyett az egyuttmiikodést szorgalmazza ezen forrasok felhasznalasa.

- Alkalmazasuk érdekében oOridsi szerepe van az onkormanyzasnak.

- Er6sodik a sajat erémbe vetett hit, EN is meg tudom csinalni, el tudjuk latni magunkat, magamat
a legfontosabb sziikségleti cikkekkel.

- Ha a szigetiizemii elektromos energia ellatas biztositott egy kozoss€ég szamara, akkor az elektronika
mai szintjén a VIDEK informacié szempontjabél egyenrangu a varossal.

- Ilyen energiaforrasokbol (biomassza napsugarzas,..) a VIDEK, emberfére vonatkoztatva sokszor
jobban el van latva, mint a varos.




4. Korszeriu agroenergetika, mint a vidékfejlesztés kulcsa; (Agrarium 2008/5. 30-31 0.)

Nagyon részletes szamitasokkal meghataroztuk a teljes hazai biomassza mennyiséget (erdészeti,
mezodgazdasagi primer, mezdgazdasagi szekunder, tercier biomassza, energia iiltetvényi biomassza,
primer mezogazdasagi produkciobol folyekony-, €s gazhalmazallapotra feldolgozott biomassza).

Ennek érteke 270-280 PJ, ami a jelenlegi éves orszagos energetikai fogyasztasunk 24-25 %.

1. Tabl. Erdészeti produkciobol tiizeléshez felhasznalhato rész

Megnevezés Osszes (Mt/év) Felhasznalhato (Mt/év) (PJ)
Faipar és mellékterméke 4,0 1,0 15,0
Ronk thzifa 2,0 2,0 24,0
Viagastéri melléktermék 2,0 1,0 12,0
Osszesen 8,0 4,0 51,0

2. Tabl. Mezogazdasagi primer produkciobdl tiizeléshez felhasznalhato rész

Megnevezés Osszes (Mt/év) Felhasznalhato (Mt/év) E (PJ)
Szalmafélék 5,5 2,0 27,0
Kukoricaszar 6,0 2,0 25,0
Kukoricacsutka 0,8 0,4 6,0
Napraforg6 héj, szar 0,8 0,4 6,0
Gytlimolcsfa, sz016 nyesedék 1,3 1,3 13,0
Osszesen 14,4 6,1 77,0




. Tébl. Energia novény iiltetvényrol tiizeléshez felhasznalhato rész (terv)

Megnevezés Osszes (Mt/év) Felhasznalhato (Mt/év) E (PJ)
Energiafa (100 ezer ha) 2,0 2,0 22,0
Energiafii (100 ezer ha) 1,2 1,2 15,0
Osszesen 3,2 3.2 37,0

4. Tabl. Primer mezogazdasagi produkciobol folyékony energiahordozonak

Megnevezés Osszes (Mt/év) Felhasznalhato (Mt/év) E (PJ)
Buza 5,2 ilyen célra nem ---
Kukorica 7.5 1,8 18,0
Olajnévények 1,0 0.4 6,0
Osszesen 2,2 24,0

5. Tabl. Szekunder (haziallatok), tercier (allati tragya) mezégazdasagi produkcio

Megnevezés Szama Sulya Tragya Energiaja
(Ezer db) (kt/év) (Mt/év) (PJ/év)

Szarvasmarha 800 640 4,0 40

Sertés 4000 560 4,0 40

Juh 1100 80 0,6 6

Baromfi 20 000 80 0,5 6

Osszesen 9,1 92,0

6. Tabl. Magyarorszag megujithato (biomassza) energiaforrasainak 0sszege tehat

Energiaforras

Eves energia (PJ)

1140 PJ: 100 %

Biomassza

280

24,5
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5. (Agroenergetikai rendszerek, mikro-, Kis-, és kozepes vallalkozasok szamara
(Agrarium 2007/3. 32-33 0.)

A mezogazdasagban, a természethez kozel élok szamara latszik egyszeriubbnek az agrar
termékek egy részének (gyakran ezek mellektermékek, sot ,,hulladékok’) uj modszerekkel torténo
energetikai felhasznalasa (foleg tiizel6anyagnak, és motor hajtdanyagnak).

Megadtuk a mikro-, és kisvallalkozasok szamara szervezheto, foldgaz, szén, gazolaj kivaltasat
eredményezo termeléseket, és a szervezhet6 vallalkozasokat.

Termék Alapanyaga Eszkoz Tevékenység és ideje Felhasznalas

o Vagastéri hulladék, ‘s Folyamatos eldallitas, |Meglevo tiizeld-
Faapritck nyesedek Apritogep Tarolas eszk6zok
Energiafli, |Szalma rész, Mezbgazdasa | Termesztes, Apritek, pellet-,
energiafa  |termesztett fak g1 gepek betakaritas, Tarolas  |brikett eldallitas

: Gabona szalma, Daralo, Lagyszaruak Meglevo tiizelo-
Agro-brikett Enegiafli Brikettalo brikettaldsa, Tarolas |eszkozok
Agripellet Lagys’z art noveny?k Pelletalo Fcr)lyafnatos elGallitas, Fejlesztett kazanok
keveréke, repce szar Tarolas

Repce Sajtolo, Termesztés, .
Biodizel Repee mag reaktor feldolgozas Tarolas Munkagepek
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6. ,,Magunk kezébe vessziik a jovonket”, (OFK Kisfalu-07 palyazat 2007 jalius)

6.1. Ebben az elkészitett palyazatban megfogalmaztuk, hogyan tudna egy mikrotérség kozossége
,,modern modon” ,,sajat kezébe venni a jovojet”.

A projekt célja: Az emberekben, a tarsadalomban a vidéki kornyezetben é€lés, tevékenység
vonzova tétele, pozitiv, gyakorlatias jovokép kialakitasa.

A konkrét feladatok, az egyes alprojektek a kovetkezok:

1. Alprojekt: ,, Tiizeloanyagok és iizemanyagok eloallitasa mezogazdasagi melléktermékekbol, hulladékokbol
és termesztett novényi anyagokbol”.

1.1. Faapriték készités, tarolds, felhasznalas elsajatitasa.

1.2. Energiafii, energiafa energetikai felhasznalas ismeretek elsajatitasa.
1.3. Agrobrikett készités megismerése, elsajatitasa.

1.4. Biodizel eldallitas megismerése, elsajatitasa.

1.5. ,,Szomszeédfiités™ kialakitas megismerése, elsajatitasa.

2. Alprojekt:  ,Egyéni, Kiskozosségi  szintii  zoldség-, gyiimolcs- meleghazi  termesztése.
Gyogynovénytermesztés biogazdalkodas, ezek feldolgozasa. Meleghazi virag kertészet. Kisallattenyésztés”

2.1. Meleghazi zoldségtermesztés.

2.2. Gyogynovénytermesztés, biogazdalkodas, szikviz eldallitas.
2.3. Z06ldség-, gylimdlcs, gydgyndveény feldolgozas.

2.4. Energia novények termesztése (energiafii, energianyar).
2.5. Kisallattartas (Nyul, kecske).
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3. Alprojekt: ,,Uj miiszaki gazdasagi ismeretek”

3.1. Agroenergetikai gépek, gépkodlcsonzési rendszerek.
3.2. Novényi anyag tiizeld berendezések.

3.3. Napkollektoros, bioszolar rendszerek.

3.4. Uj, energiatakarékos épitési technologiak.

3.5. Internet-szamitogép, internet felhasznaldi ismeretek.

4. Alprojekt: ,,Szolgaltatasfejlesztés”

4.1. Vidéki turizmus vendéglatas (vidéki élet bemutatas, egészség konyha).
4.2. Szocialis gondozoi halozat szervezés kisfalu rendszerben.

4.3. Erdei iskola, madar-, és kisallat figyel6 tdbor szervezés.

4.4. Telepiilési parklétesités és gondozas kisfalu rendszerben.

4.5. Intézmény-takaritasi ismeretek

5. Alprojekt: ,,Uj gondolkodasméd, személetméd kialakitasa a tarsadalmi egyiittéléshez”

5.1. Fenntarthatosag, 6kologia, decentralizacio, logisztika, kommunikacio.
5.2. Biotiizel6anyagok, és biolizemanyagok, energia-¢lelmiszer ,,ipar”.
5.3. Palyazati-, vallalkozasszervezési ismeretek.

5.4. Szennyviz-, kommunalis-, elektronikai hulladékkezelés.

5.5. Termeldi, ellatoi, fogyasztoi rendszer; vidékfejlesztés.

5.6. Egészséges, természet kozeli, preventiv életmod. Civil szervezetek.

Ezek kovetkeztében olyan emberekké valhatunk, akik egyszerre tudoi, meggyo6zott terjesztoi a vidéki
¢letformahoz kozel allo megujithatd, megtjulo és kimerithetetlen energiaforrasokban rejld lehetdségeknek €s azok
megvalositasanak; Az elektronikus berendezések alkalmazasaval részt tudnak venni a vilag ,,vérkeringesében”;
egeszseges, preventiv természet kozeli €letet ¢lnek.
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6.2. Az Uniferro Kft.-vel egylitt a PTE DDKKK 2006-ban elnyert egy tamogatast (GVOP-333-05/3
KKYV) , Lagy-, és fas szart ndvényi anyagok, mezdgazdasagi mellekterméekek hasznositasara alkalmas
ipari kazan kifejlesztésere”.

A 2007 soran kialakitott, 600 kW teljesitményli tliizel6 rendszer kiprobalasa 2008 februarjara
befejezddott. Sikeriilt a faipari hulladék és a parkkezelési faapriték, tovabba a szecskazott
kukorica és az apritott gabonaszalma komponensek kiilonb6zo keverékének biztonsagos tlizelése
¢s sikeriilt mindezek esetében a flistgdz égéstermek tartalmat alacsony szinten tartani.

il

Uniferro Kft. 600 kW-os kazan épiilet 2008 Uniferro Kft. 600 kW-os kazénhéz beliil
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6.3. Az alkalmazas iranyu tovabblépesként, 2007 Oszén a zalaszentgroti Uniferro Kft., a komloi
TeGaVill Kft., a PTE DDKKK ¢s a godolloi FVM MezOgazdasagi Gépesitési Intézete egylittesen a
Jedlik Anyos Program palyazati felhivasra nyujtott be projektjavaslatot.

A kozosen megfogalmazott célkitiizes a kovetkezo volt:

wVlezogazdasagi novenyi melléktermékeket, termesztett energianovenyeket tiizelo
kazant alkalmazo szemesterményszarito és szaritastechnologia kifejlesztése”.

A november 30-an megsziiletett dontés alapjan tamogatast nyertek el a 4. alprogram: Elhetd és
fenntarthatd kornyezet témakorében.

e Az egyes novényi komponensek begylijtésének, megtermelésének, szallitasanak, apritasanak,
tarolasanak (sziikség esetén szaritasanak) tervezett koltségei alapjan a fajlagos energia koltségek
teljes osszege 0,8-1,0 Ft/MJ kortl johet ki. (~16 MFt/10 000 tonna)

e Ehhez viszonyitva ma mar a foldgaz fajlagos energia koltsége 3,6-3,8 Ft/MJ (egy €ve, amikor a

palyazatot irtuk, még 2,3-2,5 Ft/MJ ertéket irtunk) kozotti, a propan-butan gaznal pedig 4,5
Ft/MJ folott van ez az érték. (~85 MFt/10 000 tonna)

KOSZONOM MEGTISZTELO FIGYELMUKET
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