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Az írás központi kérdésként a haj-
tató létesítmények energiatakarékos
fűtési módszereit mutatja be, de hang-
súlyozza a megfelelő hőszigetelés ezzel
együtt történő biztosítását. Mindezek-
kel biztosítani lehet az üvegházi mű-
ködést az egész évre.

1. Műszaki szempontok

A hajtató (termesztő) létesít-
mények alatt üvegházakat, ill.
megfelelő műanyag borítású nö-

vényházakat értünk. Jelentős
eredményt egy hajtatóház hasz-
nosítása terén azzal lehet elérni,

ha a termesztés egész évben tör-
ténik. Ekkor a hosszú éveken
keresztüli jövedelmezőség két,

egymásnak ellentmondó meny-
nyiség, alacsony költségű fűtés
(ez fenntartási költségben je-
lentkezik) és hatékony hőszige-
telés (beruházási költség) opti-
mális arányán múlik.

Az eredményességet befolyá-
soló paraméterek még a szellőz-
tetés, továbbá a termesztett nö-
vény fajták megfelelő megválasz-
tása, és azok évszakonkénti érté-
kesítéséből bejövő jövedelem.

Energiatakarékos fűtési mód kialakítása hajtató létesítményekben

Üvegház rendszer

SZL-Konténer - az                            díjazott terméke
A 30. AGROmashEXPO ter-

mékversenyén a Thermo-Gold
Kft. által forgalmazott SZL-
430L és SZL-610L konténerek
Nemzetközi Innovációs okle-
vélben részesültek. A díjátadó-
ra a kiállítás első napján, a hiva-
talos megnyitón került sor.Romankovics Jenő, a Thermo-Gold Kft. ügyvezetője A díjat átvette Ramecz Ádám, termékmenedzser (bal szélen)
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Az összehasonlítás érdekében

gyakran használják az 1 m²-re ve-
tített adatokat: beruházási költ-
séget, fenntartási költségeket és
a termesztett növények után el-
érhető jövedelmet illetően. A
korszerű üvegház, fóliaház beru-
házási költségének nagysága
Magyarországon, a nem házilagos
kivitelezésben, 12000-15000 Ft/
m². Az egész évre jól megválasz-
tott növénykombináció (1. táblá-
zat) esetén a bevétel meghalad-
hatja a 20 000 Ft/m2-t évente.
Paradicsomból 40 kg/m² körüli
termésátlag érhető el, amelynek
egész évben 6,5-7,0 eFt/m² az
önköltsége, amiből a munkaerő
költsége 2 eFt/m².

A korszerű, nagy légterű há-
zakban 1 m² alapterületre több,
mint 3 m³ légtér jut. Klimatikus
viszonyaink között a melegigé-
nyes zöldségfajok (paradicsom,
paprika, uborka,.) hőigényének
kielégítéséhez a fűtési szintet
legalább 20 °C értékre célszerű
tervezni. Ehhez üvegház eseté-
ben szükséges az energiaernyő
alkalmazása és zavartalan mű-
ködtetése, fólia ház esetében pe-
dig a dupla fóliaborítás.

2. Hőszolgáltató rendszer
elemzése

A növényi tüzelés költségei-
nek ismertetése előtt, összeha-
sonlításként számoltuk a szüksé-
ges éves fűtőolaj-igényt és annak
költségét. A termesztőházat kor-
szerű „hőszigeteltségűnek” fel-
tételeztük, ami számszerűen azt
jelenti, hogy a tetőzet és az ol-
dalfalak hőátbocsátási tényezőjét
4 W/m²K értékűnek vehettük (4.
táblázat). Adott ház esetében a
kívánt hőmérséklet különbséget
(20 °C), 60 liter/m²/tél fűtőolaj
felhasználás biztosítja. Ekkor a
keletkezett hőenergia ~2,7
GJ/tél/m². (2. táblázat 4. sor),
ami egy 500 m² alapterületű ter-

mesztőház esetében szükséges
(5. táblázat 5. sor).

Azonban ennek a költsége fű-
tőolajból napjainkban 25,2 eFt/
tél/m² a teljes téli időszakra (2.
táblázat utolsó sora). Ez ma már
nem alkalmazható, ha összevet-
jük az egy év alatt elérhető bevé-
tellel, amely 20 000 Ft/m² körüli.
Hasonlóan kizárt a földgáz is
(~12 eFt/tél/m², 3. táblázat 6.
sora), amely ugyan komoly ké-
nyelmet biztosít.

Ezért leginkább a legkisebb
fajlagos költségű fűtésmódok
(növényi melléktermékek, egy-
ben bála, fa-, ill. szalma apríték

tüzelése) jöhetnek számításba
(~3,0-4,0 eFt/tél/m²) (3. táblá-
zat). Ezeknek ugyan nagy a hely-
igényük (tüzelőanyag tároló tér,
kazánház), de a termesztőház
környezetében ezt meg lehet va-
lósítani. Már az is meggondolan-
dó, hogy a magasabb komfortfo-
kozatú szalma brikett, vagy pel-
let szóba jöjjön-e (~6-7 eFt/tél/
m²).

3. A termesztőház elemzése
Három alapterületű hajtató-

házra készítettünk (közelítő)
számítást: 500 m²; 2500 m²;
10000 m², annak érdekében,
hogy a méret növelés jelentős
befolyással van-e a fajlagos költ-
ségek csökkentésére. A 4. táblá-
zat megadja, hogy ha „megfelelő-
en jól” szigetelt termesztőházat
veszünk alapul, akkor a 20 °C hő-
mérséklet különbség biztosításá-
hoz mekkora teljesítményű fű-
tésre, hőlégbefúvásra van szük-
ség. A kapott eredményeket az
utolsó sorban tüntettük fel.

A javasolt fűtőberendezések
névleges teljesítménye tehát, a
megfelelő szigetelésekkel, az
adott méretű hajtató házak ese-
tében 100-1000 kW közé esik,

Altherm Kft. gyártmányú szalma
bála tüzelő rendszer hőtartállyal

Celsius Plussz Kft. gyártmányú
Multifuel tüzelésű kazán
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amely tüzelő berendezések már
Magyarországon is nem magas
költségen beszerezhetők (hivat-
kozás előző cikkre). Az 5. táblá-
zatban számos olyan adatot fog-
laltunk össze (tüzelőanyag napi,
féléves mennyisége, tüzelőanyag
költségek,..), amelyek szüksége-
sek a tervezéshez (ugyan csak tá-
jékoztató jellegűek).

Közös adatok. A kazánok hatás-
fokára 85%-ot tételeztünk fel. A
faapríték és a szalma égéshőjét
16 MJ/kg-nak, a tetőzet és az ol-
dalfalak hőátbocsátási tényezőjét
4 W/m²K értékűre vettük.

3. Megállapításaink,
javaslataink

Két egymással „szembe dolgo-
zó”, ellentétes hatást eredmé-
nyező beruházás elem optimális
eredőjét igyekeztünk meghatá-
rozni (üvegház, fóliaház felépí-
tése kellő hőszigeteléssel, és a
nagy helyigényű növényi tüzelés
működtetése). Ennek közelítő,
tájékoztató jellegű eredményeit
foglaljuk össze a 6. táblázatban.

Az ~500 m²-es termesztőház
növényi fűtésű kazánnal (szük-

ség esetén hőtároló tartállyal),
10 millió forint körül megvalósít-
hatónak látszik, működtetése
két ember eléggé folyamatos
munkáját teszi szükségessé. Eh-
hez képest kisebb méret eseté-
ben minden költség arányosan
kisebb. A számított adatok ked-
vező megtérülést eredményez-
nek. Tehát nem eretnekség kor-
szerű hajtatóházat építeni kis
változatban. A nagyságrenddel
nagyobb rendszerek esetében a
fajlagos energia költségek pedig
csupán 40-45%-kal kisebbek,
amelyek adott abszolút értékek
esetében nem jelentenek jelen-
tős előnyt.

Német Béla dr.
PTE TTK, Fizikai Intézet
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